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Formal med vejledningen
Formalet med denne vejledning er:
e At ensarte processen omkring dimensionering og etablering af regnvandsbassiner i Sgnderborg
Kommune.
e At handteringen af overfladevand sker under hensynstagen til recipienten.
e At hjeelpe bygherre i forhold til planleegning og forstaelse af problematikkerne omkring udledning af
overfladevand.

Hvad er omfattet af vejledningen?

Vejledningen er rettet mod tag- og overfladevand, som stammer fra separatkloakerede omrader eller
overfladevand fra lignende omrader. Det vil sige vand fra tagflader, befeestede arealer og veje, som udledes
direkte til sg, hav eller vandlgb.

Ansggning om udledningstilladelse

Udledninger af overfladevand er reguleret via miljgbeskyttelsesloven og tilhgrende regler, og kraever en
udledningstilladelse fra kommunen. | forbindelse med udledningstilladelsen skal det sikres, at udledningen
ikke er til hinder for malopfyldelse i de modtagende vandomrader. Udledningstilladelsen indeholder en
vurdering af neeringsstoffer og miljgfarlige stoffer samt vurdering af den hydrauliske pavirkning fra
udledningen.

Det geelder generelt, at ansggeren skal levere de ngdvendige data til dokumentation for, at udledningen
ingen skadelig effekt har pa recipienten og ikke forarsager hydrauliske problemer. Efter lov om vandlgb og
lov om miljgbeskyttelse skal Sgnderborg Kommune sikre, at det ansggte projekt er foreneligt med de
vandafledningsmaessige interesser, der er knyttet til vandomradet samt den miljgmaessige malsaetning, som
er fastlagt for det pageeldende vandomrade.

Vilkéar for udledning fastseettes efter den aktuelle recipients kvalitet, hydrauliske kapacitet samt geeldende
malseetning. Vilkarene fastseettes endvidere under hensyn til eksisterende belastning af recipienten samt
udledningens stgrrelse og varighed.

Ansggningen om udledningstilladelse skal indeholde oplysninger om opland, befeestelsesgrad, reduceret
opland, udlgbshastighed fra bassinet samt alle tekniske specifikationer vedrgrende bassinet (se afsnittet
VVM-screening nedenfor).

VVM-screening

Regnvands- og forsinkelsesbassiner er opfart pa bilag 2 i bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer
og programmer og af konkrete projekter (VVM), under fglgende punkter:

¢ 10.g) Daemninger og andre anleeg til opstuvning eller varig oplagring af vand (projekter, som ikke er
omfattet af bilag 1).
e 11.c) Rensningsanlaeg (projekter, som ikke er omfattet af bilag 1).

Der skal derfor foretages en VVM-screening af projekter, der omfatter regnvands- og forsinkelsesbassiner.
Kommunen foretager screeningen ud fra et anmeldeskema, som udfyldes af bygherre. P& baggrund af
screeningen treeffer kommunen afggrelse om projektet er VVM-pligtigt eller ej. VVM-afggrelsen skal traeffes,
inden en tilladelse efter anden lovgivning kan meddeles.
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Ved indsendelse af VVM-anmeldelsen til kommunen, skal alle oplysninger om bassinet veere angivet, dvs.
placering, bassintype, dimensionering, udformning, volumen, permanent vanddybde, sideanleeg og koter.

Hvorfor etablere regnvandsbassiner?
Kort fortalt sa stiller vi krav om bassiner for at beskytte den natur, som skal modtage vores overfladevand.

Nar det regner pa veje og tage mm., opsamler vi regnvandet i rar, og derved afleder vi regnvandet meget
hurtigere i modseetning til den naturlige situation, hvor regnvandet langsomt vil sive gennem jorden til
grundvandet eller til vandlgb. Gennem opsamlingen af regnvand i rer, tilfgres recipienter vandet meget
hurtigere i ét udledningspunkt. | udledningspunktet er der risiko for hydraulisk belastning, som kan forringe
de fysiske forhold i recipienten.

Regnvand, som falder pa veje og lignende befeestede arealer, vil endvidere transportere materiale til
recipienten. Det materiale udggr en forureningsrisiko i recipienten. Regnvand udledes i store maengder til
recipienterne, og kan derfor udggre en belastning af recipienten i forhold til tilfgrslen af naeringsstoffer men
ogsa af miligfremmede stoffer og tungmetaller.

Formalet med at etablere et regnvandsbassin er at minimere de gener, der kan opsta ved udledning af
regnvand til vandmiljget. Regnvandsbassinets hovedfunktion er at udjeevne udledningen af overfladevand,
saledes at regnvandet afledes i et tempo, som ikke medfarer en veesentlig pavirkning af recipienten og som
ikke hindrer malopfyldelsen af god gkologisk tilstand. Etableres et regnvandsbassin som et vadt bassin, dvs.
at bassinet har et permanent vandspeijl, vil regnvandet ogsa blive renset, inden det udledes til recipienten.
Korrekt dimensionerede og ordentligt vedligeholdte bassiner nedseaetter belastningen i de recipienter
(vandlgb, sger eller hav), som modtager vandet.

I nedenstaende afsnit er det beskrevet, hvorledes recipienter bliver pavirket af regnvandsbetingede
udledninger.

Hydraulisk belastning

Hydraulisk belastning er szerligt udpraeget ved mindre recipienter sisom mindre vandlgb. Forstiller vi os, at
der sker en ny udledning af overfladevand fra et nyt boligomrade til et mindre vandlgb, sa vil udledningen af
overfladevandet "slide” vandlgbet pa grund af de foregede maengder af vand. Herved vil balancen mellem
erosion og aflejring, der findes i vandlgb der fysisk set er i en stabil tilstand, forrykkes i retning af starre
erosion pa streekningen, der modtager vandet. Det eroderede materiale aflejres leengere nedstrgms i
vandlgbet og kan leegge sig som en kveaelende dyne af sand over grus og sten og medfagre en forringelse af
leveforholdene for dyrene i vandlgbet. Dette kan betyde, at det bliver vanskeligt at opfylde miljgmalet for
vandlgbet. Samtidig forringes vandlgbets evne til at transportere vand.

Det typiske vandlgb i Sgnderborg Kommune er et lille vandlgb med en meget lille vandfgring — isser om
sommeren. Sma vandlgb er seerligt falsomme overfor hydrauliske belastninger. For at undgé de negative
pavirkninger fra udledninger fra befaestede arealer - eksisterende som nye - skal udledninger af
overfladevand til s&rbare vandlgb forsinkes og udledning udjeevnes over tid.

Sgnderborg Kommune har derfor vurderet, at hvis der sker udledning af overfladevand til vandlgb eller
lignende hydraulisk faglsomme recipienter, skal udledningen som udgangspunkt neddrosles. Kommunen
vurderer i hvert konkret tilfeelde hvad udledningen skal drosles til.

Miljgstyrelsen indsamler lgbende data om vandfaring i de danske vandlgb og pa nedenstdende kort er der
angivet seks vandlgbsstationer i Sgnderborg Kommune, hvor der i lange perioder er foretaget daglige
malinger af vandfaringen. Det er stationer i Bla A/Bovrup Baek, Fiskbeek, Pulverbaek, Bundsg tillgb,
Grgnnebaek og Vibaek. Oplysninger om oplandsstarrelse og dataindsamlingsperiode er angivet i den
efterfglgende tabel /5/.



0.9,
Senderborg

Udsigt i verdensklasse

Svenst
() Bundse tilleb
nos ©
Gronnebeek
ing Guderup

Hundsleyv

Ullerup Ketting  SenderBorg

Asserballe

Avnbol
Vester Sogttup

© puverbask
baek/Adbsol Baek o . Kirke Horup

Senderborg

landslet

Horuphav

L
% Vibaek

Skodsbel

enaes
Vandleb Stationsnr. | Oplandsareal | Oplandsareal | Dataperiode
(k) (ha) (ar)
(data fra
SVANA)
Fiskbak/Adsbel | 41000014 | 1932 1932 1959-2015
Bxk
Pulverbzk 41000016 | 1223 1223 1959-2015
Bla A/Bovrup 41000020 | 31,91 3191 1993-2015
Bzk
Bundse fillab 41000034 | 5,25 525 1991-2009
Grennebzk 41000024 | 6,44 644 1991-2009
Vibak 41000022 | 9,36 036 1990-2009

Overblik over vandfaringsdata pa de enkelte stationer fremgar af tabellen nedenfor (data er leveret af
SVANA Sydjylland i 2017) /5/.
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Vandleb Arealvaegtet Arealvaptet Maksimal
medianmmimum | medianmaksimum | arealvaegtet
vandfening vandfering (I/s’ha) | vandfering (1/s'ha)
(/s/ha) for hele
maleperioden
Fiskbak 0,003 1,14 1,55
Pulverbak 0.001 0.70 1.00
Bla A.-"Em-'mp B=xk 0.003 0.60 1.16
Bundse tilleb 0,002 0,42 0.94
Gronnebak 0,003 0,53 0,84
Vibak 0 0,54 1.09

Derudover er der i DMU-rapport 340 /6/ om afstramningsforhold i danske vandlgb angivet falgende
medianmaksimum afstrgmning for de angivne vandlghb:

Vandlgb Medianmaksimun vandfaring (I/s/ha)
Fiskbaek 1,22
Pulverbaek 0,71
Bla A/Bovrup Baek 0,73
Bundsg tillgb 0,57
Grgnnebaek 0,56
Vibaek 0,84

Kommunen skal ved hver ansggning om udledningstilladelse til et vandlgb foretage en konkret vurdering af
den naturlige afstramning til vandlgbet og dets hydrauliske kapacitet. Dette gares ud fra den bedst
tilgeengelige viden, herunder ovennaevnte vandfaringer, regulativer og andre oplysninger om vandlgbet. En
analyse af vandlgbets opland er med til at afgare, om det med forsigtighed kan sammenlignes med ét af de
ovennavnte vandlgb.

Tilfgrsel af neeringsstoffer og miljgfremmede stoffer
Regnvandsbassiner i Senderborg Kommune skal som udgangspunkt etableres som sakaldte "vade
bassiner”, da denne type bassin erfaringsmaessigt renser overfladevandet bedst.

Kilderne til miljgfremmede stoffer i overfladevand er mange og inkluderer blandt andet atmosfaerisk
deposition, ukrudt- og glatfgrebekeempelse, udstadningsgasser, spild af olie, benzin og andre veesker, slid af
deek, bremser og vejbelaegning, afgivelse af stoffer fra karetgjers forskellige komponenter (fx. ved korrosion),
andre aktiviteter pa befaestede arealer samt nedbrydning af materialer og installationer /1/.

Indholdet af forenende stoffer i overfladevand fra byer og veje varierer meget, hvilket ogsa gar igen i
litteraturen /2/. Overfladevandets variation i sammensaetning og koncentration er afhaengig af en raekke
forhold, blandt andet trafikkens starrelse og sammenseetning, hvilke materialer der transporteres pa vejen,
spild og uheld, eventuelle anlaegsarbejder langs vejen, sterrelsen af det atmosfaeriske nedfald, og hvornar
det sidst har regnet. De vaesentligste forureningskomponenter i vejvand er:

e Suspenderet stof
e Organisk materiale
e Neeringssalte, kveelstof og fosfor
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Tungmetaller

Ukrudtsbekaempelses midler

@vrige miljgfremmede stoffer, f.eks. PAH, MTBE m. fl.
Vejsalt eller andet glatfgrebekeempelsesmiddel
Mikroplast fra deek
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Dimensionering og udformning af regnvands- og forsinkelsesbassiner

| dette afsnit oplistes de generelle krav i Sgnderborg Kommune til dimensionering og udformning af bassiner.
Figuren nedenfor er en principskitse af et vadt regnvandsbassin med forsinkelsesvolumen /1/.
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Vadvolumen

Et bassins vadvolumen bestemmes ud fra stgrrelsen af det befaestede areal i oplandet. Forskning i vade
bassiner har vist, at bassinernes renseeffektivitet er stgrst ved et volumen svarende til 200-300 m3 pr. red.
ha. Ved stgrre volumen gges renseeffekten kun i beskedent omfang /1/.

| Sanderborg Kommune skal et regnvandsbassins vadvolumen afhzaengigt af recipienten derfor vaere
minimum 200-250 m3 per. red. ha.

Permanent vandspejl

For at sikre en optimal renseeffekt, er det vigtigt at bassiner har den rigtige dybde i den permanente
vadvolumen. Bliver bassinet for lavvandet, gror det hurtigere til med vandplanter og der er starre risiko for
vindpavirkning, der kan medfare resuspendering af bundsediment. Bliver bassinet for dybt, er der risiko for
iltfrie forhold ved bunden, hvilket kan frigive forurenende stoffer som er bundet i sedimentet /3/.

Regnvands- og forsinkelsesbassiner i Sgnderborg Kommune skal derfor have et permanent vandspejl pa 1-
1,5 meter.
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Overlgbshyppighed

Hyppigheden af overlgb vil som udgangspunkt enten vaere én gang hvert 5. eller hvert 10. ar, afheengig af
recipientens falsomhed. Fastsaettelsen af overlgbshyppigheden kan lempes eller skaerpes afhaengigt af
modtager/recipienten af overfladevandet.

Klima- og sikkerhedsfaktorer

| beregningen af magasin- og vadvolumen skal der anvendes en klima- og sikkerhedsfaktor. Klima- og
sikkerhedsfaktoren skal sikre, at bassinerne ogsa opfylder deres serviceniveau med fremtidens klima og
mod usikkerheder i beregningerne og mod fremtidig forteetning i oplandet til bassinerne.

Sgnderborg Kommune henviser til Spildevandskomiteens skrift 30. Derudover henviser kommunen til
folgende anbefalede sikkerhedsfaktorer, med inspiration fra /4/:

Sikkerhedsfaktor
Udvikling i ekstrem regn som fglge af 1,1-1,25

klimaegendringer (klimafaktor)
Forteetning af befeestelse/forggelse af tilsluttet areal | 1,0-1,1

Usikkerheder pa regndata og beregning, f.eks. 1,0-1,1
nedsivningskapacitet
Samlet sikkerhedsfaktor 1,1-15

Kommunen vil dog i hver enkelt sag lave en konkret vurdering af de ansggte klima- og sikkerhedsfaktorer.

Regnvandsbassiner er dimensionerede til at opfylde det serviceniveau, som er angivet i Spildevandsplanen.
De kan derfor ikke ved forsinkelse af overfladeafstramningen afbgde effekten af skybrud, men bgr teenkes
ind i en samlet Igsning for klimatilpasning af omradet. Klimatilpasningsplanen viser de omrader, hvor
oversvgmmelse udggr en hgij risiko /7/.

Regnvandsbassiner kan imidlertid have en positiv effekt ved at udforme overlgbet fra bassinet
saledes, at overlgbsvandet ved terreenregulering kontrolleret ledes hen, hvor det ggr mindst
skade. | detailplanleegningen bar regnvandsbassinet placeres pa det laveste sted i projektomradet.

Herved sikres, at omradets overfladevand, uanset hvordan det transporteres, naturligt vil ende
i bassinet. En lav placering af regnvandsbassinet reducerer ogsa risikoen for oversvemmelse
af andre lavtliggende matrikler ved ekstremregn /7/.

Hydrologisk reduktionsfaktor

Den hydrologiske reduktionsfaktor angiver hvor stor en del af et givent opland, der giver bidrag til en
afstramning fra oplandet. Normalt anvendes faktorer pa 0,8 — 1. Ved udledning til recipienter anvendes en
hydrologisk reduktionsfaktor pa 0,8-0,9 /4/. Den hydrologiske reduktionsfaktor indgar sammen med
aflgbskoefficienten i beregning af det reducerede areal, som bruges til dimensioneringen af bassiner.

Sandfang/forbassin

Inden overfladevandet ledes til bassinet, skal det passere et selvstaendigt forbassin med dykket til- og aflgb.
Er det ikke muligt at etablere et forbassin, skal der etableres et sandfang. Forbassinets/sandfangets funktion
er at bundfzelde partikler, s& behovet for oprensning af det vade regnvandsbassin mindskes.

Forbassin og sandfangsbrgnde bar have et volumen pa ca. 20-50 m3 /1/.

Bassinbund

Ved placering af bassiner i Omrade med Seerlige Drikkevandsinteresser (OSD) eller i indvindingsopland til
vandveerker, skal bassinet forsynes med taet bund. Kommunen stiller ikke krav til hvilken type materiale der
bruges, men bygherre skal dokumentere at der er lavet teet bund. Det kan ogséa vaere ngdvendigt at lave teet
bund for at opretholde et permanent vandspejl ved bassiner med rensefunktion.
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Ind- og udlgb

Ind- og udlgb skal s& vidt muligt placeres med starst mulig afstand, for at f& den fulde rensekapacitet og
opholdstid i bassinet. Udlgbet skal veere dykket og reguleres af en vandbremse eller en specifik
rardimensionering, der drosler til det vurderede aflgbstal til recipienten. Pa udlgbsledningen skal der
desuden vaere en afspeerringsmulighed, som ggr det muligt at tilbageholde evt. forurening.

Udlgb til recipient

Udlgb til recipient skal udformes, sa der er en aestetisk god overgang fra teknisk anlaeg til recipient.
Endvidere skal udlgbet etableres, sa der ikke er risiko for erosion af vandlgbet brinker og bund. Der kan
vaere behov for at sikre vandlgbet med sten i udlgbspunktet, denne vurdering foretages i forbindelse med
udledningstilladelsen.

Skraningsanlaeg

Skraningsanlaegget har ingen betydning for bassinets renseevne, men spiller en sikkerhedsmaessig og
eestetisk rolle. Jo fladere et skraningsanlaeg er, des sikrere og mere "naturligt” virker det. Bassiner bgr derfor
ikke have skraningsanlaeg stejlere end 1:5, men gerne fladere. Der kan veere bestemmelser mht. anleeg og
terreenregulering i en eventuel lokalplan for projektomradet.

Drift og vedligeholdelse
Der skal ved etablering af bassiner veere en klar aftale om hvem der stér for drift og vedligeholdelse af
bassinet.

Sediment i bassiner kan vaere meget forurenet, og oprensninger af bassiner skal derfor ske miljgmaessigt
forsvarligt, ligesom der skal tages hensyn til et eventuelt dyre- og planteliv i bassinet. Oprenset materiale
bortkgres til godkendt modtager medmindre andet er aftalt med Sgnderborg Kommune. Flytning af jorden
eller placering af jorden inden for bassinmatriklen kan ogsa kreeve en tilladelse fra kommunen.

Bassinerne kan blive omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, hvis de er stgrre end 100 m2, og der har
indfundet sig et naturligt dyre- og planteliv. Hvis bassinerne renses op jeevnligt inden for en syvarig cyklus,
anses det som en fast drift og kreever ikke dispensation. Hvis bassinerne renses op sjeeldnere end hvert 7.
ar, kraever det en dispensation fra kommunen.

Oprensning skal ske i perioden 1. oktober til 1. marts, af hensyn til paddernes ynglesaeson og det generelle
dyre- og planteliv.

Rekreative elementer

Ved at anleegge forsinkelsesbassiner med flade skraningsanlaeg og tilpasse dem landskabets konturer, vil de
kunne indgéa som flotte rekreative elementer i bybilledet. Ofte bliver bassinerne placeret i randarealerne i et
boligomrade, men hvis der er mulighed for at placere bassinet mere centralt, f.eks. i en ny udstykning, kan
bassinet fa en ekstra veerdi udover at veere et teknisk anlaeg. Ved at etablere en sti rundt om bassinet og evt.
opséaette borde, baenke, balplads eller lignende, bliver bassinet til et samlingspunkt for omradets beboere og
far en rekreativ funktion.

Bassinet kan ogsa etableres med flere zoner med forskellig vanddybde for at tilgodese dyre- og plantelivet.
Iseer en lavvandet randzone har stor vaerdi for smadyr fordi vandet her bliver varmere og sadan en zone vil
ogsa give en sikker adgang til vandet for bade bgrn og voksne, som kan undersgge livet i bassinet. Frger,

guldsmede og mange andre smadyr tilknyttet til naturlige sger og vandhuller vil hurtigt finde vej til bassinet.

For at udviske bassinets tekniske funktion, sa det fremstar som et indbydende og naturligt element i
landskabet, kan man beplante dele af bassinet /7/. Ofte vil en naturlig vandhulsvegetation selv indfinde sig
pa sigt, men man kan hjaelpe processen pa vej ved f.eks. at plante siv eller gul iris i den vade del af bassinet.
Undga tagrer og dunhammer, da de hurtigt breder sig og gger behovet for oprensning. Pa stejle sider kan
man plante hjemmehgrende arter som slaen, tjgrn og brombezer, sa de ikke indbyder til at man faerdes dér,

10



0.9,
Senderborg

Udsigt i verdensklasse

men at man naturligt bliver ledt hen til de flade og mere sikre adgange til bassinet. Ved afslutning af
anlaegsprojektet kan man undlade at kare det afsluttende muldlag pa og i stedet for graes sa en engblanding
med hjemmehgrende urter og blomster, som gavner dyrelivet men som ogsa far bassinet til at fremsta mere
naturligt og indbydende for omradets beboere.

Eksempel pa forsinkelsesbassin ved Kollegiehaven i Sgnderborg, hvor der er saet engblomster omkring
bassinet.

11
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Tabel med opsummering af generelle krav til bassiner

Herunder er de ovennaevnte krav til dimensionering og udformning af bassiner opsummeret:

Element Krav
Vadvolumen 200-250 m3 per. red. ha
Permanent vandspejl 1-1,5 meter

Overlgbshyppighed

En gang hvert 5. eller hvert 10. &r

Klima- og sikkerhedsfaktorer (samlet)

1,1-15

Hydrologisk reduktionsfaktor

08-1

Sandfang/forbassin

Volumen pa ca. 20-50 m3

Bassinbund

Teet bund ved OSD og indvindingsopland

Ind- og udlgb

Med stgrst mulig afstand imellem

Udlgb til recipient

Sikres mod erosion

Skraningsanlaeg

1:5, men gerne fladere

12
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