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RAMBOLL MILJD & SUNDHED

1 Udledning af naeringsstoffer til vandmiljget ved ekstensivering af
landbrugsdriften i projektomradet

Ved at anvende Miljgstyrelsens regneark for kvaelstofudledning i forbindelse med etablering af
vadomrader fra december 2013?, kan det beregnes, hvor meget kvaelstofudledningen mindskes
ved at landbrugsdriften ophgrer i projektomradet.

1.1 Beregning af den aktuelle udledning af kvaelstof
Arsmiddelnedbgr er hentet fra Regionalregnraekke ver. 4,1. Der er brugt koordinaterne x: 552061
y: 6100543. Middel nedbgr for Nordals er fundet til 717 mm Jar

Potentiel fordampning i Nordborg er fundet hos SEGES. Den er reduceret til aktuel fordampning,
hvor der tages hensyn til, at der om sommeren ikke er det vand til rddighed, som forudsaettes ved
beregning af den potentielle fordampning.

Aktuel fordampning er beregnet til 439 mm / ar.

Nettonedbgren i projektomradet er sdledes 278 mm/&r. Dette anvendes til beregning af den
aktuelle kveelstofudledning beregnet i Miljgstyrelsens regneark fra Dec. 2013.

Projektarealet er beregnet til 197,1 ha.

Andelen af sandjord skal indsaettes i regnearket. Den er fundet pa jordartskortet, og udggr under
0,1 ha.

Andelen af landbrugsjord i omdrift er fundet ved hjeelp af kortet Marker 2014. 139,2 ha af
projektomradet er dyrket som landbrugsjord, svarende til 70,6 %.

Resten af arealet regnes som natur (skov og mose).

Beregnes kveelstoftabet fra projektomrddet i Miljgstyrelsens regneark fra December 2013 som et
vandlgbsopland fas fra regnearket en arlig udvaskning til vandmiljget pa 4.206 kg N/&r.

Beregnes kveelstoftabet fra arealet som et vddomrade, hvor der regnes med en N-udvaskning fra
agerjord pa 50 kg N/ha og fra naturarealerne pa 5 kg N/Ha findes en noget hgjere udvaskning pa
7.350 kg N/ar.

Forskellen p& de to beregningsmetoder er, at der ved beregningen af udvaskningen fra
vandlgbsoplande modregnes en naturlig kvaelstofreduktion i vandlgbet og omgivende enge frem til
et vadomrade.

I det aktuelle tilfzelde p@ Nordals er der kun en meget kort vandlgbsstraekning til kysten, hvorfor
en udvaskning naermere til den beregnede udledning fra vddomradet nok vil vaere naermere den
korrekte vaerdi.

1.2 Beregning af den fremtidige udledning af kvaelstof
I samme regneark regnes udledning fra permanente graesarealer til 5 - 10 kg N/ha/ar.

Af det samlede projektareal regnes 57,9 ha stadig som natur, 30 ha reduceret areal afvandes til
regnvandsbassiner og de resterende 109,2 ha regnes som permanent graes med en udledning pa

1 Findes som nggledokument "N-Regneark til beregning af N-tilbageholdelse (december 2013) pd https://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/tilskud-

til-vand-og-klimaprojekter/kvaelstof-og-fosforvaadomraader/for-projektejer, Rambgll Danmark A/S
CVR NR. 35128417
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7,5 kg N/ha/ar. Den fremtidige udledning fra graesarealer og natur beregnes i Miljgstyrelsens
regneark fra December 2013.

De befeaestede arealer afleder regnvand med kveelstofindhold til regnvandsbassiner, hvorfra vandet
ledes til vandlgb og kysten.

Tilbageholdelse af naeringsstoffer i vade regnvandsbassiner er fundet i:

"Factors affecting retention of nutrients and organic matter in stormwater ponds”

( Melanie J. Sgnderup, Sara Egemose, Anders S. Hansen, Anna Grudinina, Martin H. Madsen og
Mogens R. Flindt).

P& dette grundlag kan der beregnes en konservativ udledning af kveelstof fra regnvandsbassinerne
til 236 kg N/ar.

Den samlede &rlige udledning af kveelstof fra det udbyggede projektomrade kan derfor beregnes
til:

Natur: 57,9 ha * 5 kg/ha/ar = 290 kg N/ar
Greesarealer: 102,9 ha * 7,5 kg N/ar = 772 kg N/ar
Afvandet areal 30 ha = 236 kg N/ar
Samlet udledning fra projektet 1.780 kg N/a&r.

Afhaengigt af beregningsmetoden for den aktuelle kvaelstofudvaskning til havmiljget vil projektet
medfgre en reduceret udvaskning pa mellem 2.426 kg N/&r og 5.570 kg N/&r,
hvor det sandsynligvis vil vaere i den hgje del af dette interval.

Fosfortab fra landbrugsarealer vurderes generelt til at vaere pa ca. 0,5 kg P/ha/ar? . Fosfortabet fra
den nuveerende landbrugsdrift i projektomradet svarer dermed til:

0,5 kg P/ha/ar * 139,2 ha 69,6 kg P/&r

2 https://www.dmu.dk/1 viden/2 publikationer/3 fagrapporter/rapporter/FR380 kapQ7.pdf
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Forord
Dette regneark er prlmaert udarbejdet af Karsten Wandall, Vejle Amt, 0og Kan anvendes som et

hjeelpemiddel til beregning af kvaelstoffjernelse for VMPII og VMPIII vddomradeprojekter.
Naturstyrelsen har i marts 2011 og senest i december 2013 foretaget en reekke mindre
agendringer, preeciseringer og automatiseringer i beregningerne. Regnearket er udarbejdet ud
fra Miljgministeriets notat: "Kortfattet vejledning til beregning af kveelstoffjernelse for VMPII",
som findes i en opdatereret version Naturstyrelsens vejledning i Kveelstofberegninger (juli
2013) pa Naturstyrelsens hjemmeside:
http://www.naturstyrelsen.dk/Naturbeskyttelse/Naturprojekter/Projekttyper/Vandprojekter/Viden
/Naeringsstoffer/Kvaelstoffjernelse/. Der henvises ogsa til ovennaevnte notat i Vejledningen til

ansggning om tilskud om anlaeg af vadomrader samt reservation af midler til fastholdelse og
nleie 2007 Rennearket skal anvendes med nmtanke nn skal hriines sammen med

Naturstyrelsen december 2013
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VMPII-vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt:  Ferieresort pa Nordals

OPG@RELSE AF TILF@RSEL/UDVASKNING FRA VANDL@BSOPLAND, DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADE

Tilfarsler:

Vandlgboplandet

Beregnes pa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra neerliggende malestation.

Tilfgersel pa baggrund af oplandsarealete beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader"

Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 278 mm
Andelen af sandjord i oplandet i %
S= 0 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 70,6 %
Oplandets starrelse i ha

Areal= 197,1 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland
Ntab = PNEE kg N/ha
N-tab fra oplandet
TotNtab=  [IIEI266N kg N

Direkte opland
Beregnes pé baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vddomrader"
Formel: Ntab =1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A*0,7)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= mm

Andelen af sandjord1 i oplandet i % "Hvis Arealinformation.dk benyttes er det kategorierne grovsandet jord,
S= % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % Her indtastes det dreenede direkte oplands starrelse

D= %

Oplandets” starrelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets starrelse i ha

Areal= ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland

Ntab = 0,0 kg N/ha
N-tab fra oplandet
TotNtab = 0 kg N

Projektomradet
Landbrugsbidrag beregnes pa baggrund af arealanvendelsen i projektomradet samt erfaringstal for N-udvaskning

Inddata: Opgearelse af nuveerende arealanvendelse N-udvaskning, erfaringstal, &rlig gn.sn. interval
Agerjord: 139,2 ha agerjord inkl. brakjord 50 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: ha vedvarende grees kg N/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. grees: ha natur* 5 kg N/ha  (ref. 1) 0-5
Natur*: 57,9 ha *Natur er bl.a. §3 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 197 ha

Ref. 1: Kortfattet vejledning til beregning af kveelstoffiernelse. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 6.960 kg N
Ager, brak: - kg N
Vedv. grees: - kg N
Natur: 290 kg N

Sum = 7.250 kg N
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Vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt:

OPGYRELSE AF KVALSTOFFJERNELSE VED OVERSVOMMELSE, OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omseetning:

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvemmelse eller overrisling/nedsivning
Oversvgmmelse med vand fra vandlgbsoplandet

Beregnes ved anvendelse af oversvemmelsesarealet og -varighed gange en omsaetningsrate - der kan indsaettes flere raekker

Inddata: Oversvgmmelser: Areal,ha® Oversv.dage®
'Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
vandlgbet
- [‘Oversvemmelsens varighed ma ikke overstige 100 dage
Oversv.ha.dage, sum: 0 ha*dggn
Omsaetningsrate3 kg N/ha pr. dggn [PN-konc. over 2-3 mg/l i arsgens. kan fjerne 1 kg N/ha
N-konc. over 5 mg/l i arsgens. kan fijerne 1,5 kg N/ha
Uddata: N-fiernelse = kg N Se vejledning s. 2.

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland

Beregnes med en omseetningsandel af tilfarslen fra det direkte opland

Der kan som udgangspunkt fiernes 50% N, hvor den hydrauliske
kapacitet og kvaelstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden.

Inddata: Tilfgrsel fra det direkte opland (ark 1) Ved stor infiltration kan der omsaettes over 50%, hvilket kraever
- kg N en seerskilt forklaring.
Kveelstofomseetning ved overrisling/nedsivning
% - Areal af opland/nedsivningsomradet™

"Hvis forholdet er starre end 30 er det sandsynligt at den
Uddata: N-fijernelse = - kg N hydrauliske belastning er for hgij

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuvaerende landbrugsdrift (ark 1)

7.250 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 197,1 ha
Udvaskning: kg N/ha  0-5kg N/ha
Samlet udvaskning = 0 kg N
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 7.250 kg N

Vadomradeprojektets samlede N-reduktion

Oversvgmmelse med vandlgbsvand: -  kgN
Reduktion i bidrag fra direkte opland: -  kgN
Ekstensivering af landbrug: 7.250 kg N
Sgdannelse - Metode 1 -  kgN
Sgdannelse - Metode 2 -  kgN

TOTAL: |  7.250 kg N |
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Sgmodellen - der benyttes kun én af de to nedenstdende metoder

Den farste (gverste) benytter input fra tilfersel fra oplandsarealet (fanebladet tilfarsel)

Den anden (nederste) benyttes malt N-udvaskning og vandfering f.eks. fra neerliggende malestation i vandlgbet
Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvemmelse eller overrisling/nedsivning
N-fiernelse ved s@ = N (%) * N tilfgrsel fra vandlgbsopland

Sgmodellen kan kun benyttes, hvis opholdstiden er mindst en uge.
Bemeerk venligst at rgrskov er inkluderet i formlen og IKKE bidrager seerskilt
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