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RESUME

Projektet omfatter opforelsen af et nyt ferieresort p& Nordals, som blandt andet indeholder en
pier, stibro, centerbygning, sg samt feriehuse og veje.

Til belysning af jordbunds- og grundvandsforholdene for projektet har vi indledningsvist udfgrt en
screening med den geofysiske metode DualEM. Derefter har vi udfgrt en geoteknisk undersggelse
omfattende i alt 33 geotekniske boringer fgrt til mellem 5 og 20 m under terreen.

Denne rapport indeholder forelgbige vurderinger og anbefalinger vedr. fundering og jordarbejde.
N&r et endeligt projekt foreligger, skal der foretages geotekniske parameterundersggelser
malrettet det faerdige projekt.

I boringerne traeffes generelt baeredygtige aflejringer naer terraen i form af moraeneler. Enkelte
boringer, herunder boring 2 ved stibroen viser blgdbund op til 4,4 m under terraen.

Ved pejling op til 5 uger efter boringernes udfgrelse, har vi indmalt grundvandsspejl mellem 0,2
og 7,3 m under terreen.

Med jordbundsforhold som truffet ved stibroen, anbefaler vi, at denne paelefunderes. P det
foreliggende grundlag om pierens udformning, forventer vi ligeledes, at denne pezelefunderes.

Den resterende del af projektet kan direkte funderes. P& den overvejende del af omradet kan
bygningerne funderes uden ekstrafundering i forhold til eksisterende terraen, mens der i enkelte
omrader kan blive tale om ekstrafundering, svarende til mellem 1,7 og 2,2, m under eksisterende
terraen. Ekstrafundering kan fx udfgres som sandpudefundering.

Veje og belaegninger forventes at kunne udfgres pa traditionel vis, hvilket vil sige efter afremning
af fyld og muld og genopfyldning med egnede materialer hvorefter bundsikringslag og belagning
etableres.

Vi forventer ikke veesentlige grundvandsproblemer i forbindelse med udgravningerne til overside
baeredygtige aflejringer. Eventuelt tilstrammende vand forventes at kunne fjernes ved simpel
l&ensepumpning fra udgravningens bund eventuelt suppleret med afskaerende dreen.

Dette er en geoteknisk placeringsundersggelse. Nar projektets placering og udformning er
naermere fastlagt, skal der udfgres supplerende geotekniske undersggelser svarende til en
geoteknisk parameterundersggelse saledes, at kravene til en projektundersggelse er opfyldt i
henhold til Eurocode 7, DS/EN 1997-1 og -2.
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UNDERSOGELSENS GRUNDLAG OG FORMAL

Projektet omfatter opfarelsen af et nyt ferieresort pa& Nordals, som blandt andet indeholder en
pier, stibro, centerbygning, sg samt feriehuse og veje.

De geofysiske og geotekniske forundersggelser er planlagt pa baggrund af masterplan version
3.1, dateret 22-08-2019. Masterplanen kan siden hen vaere blevet revideret, hvorfor
boringsplaceringer kan afvige fra optimale placeringer.

Undersggelsen er udfgrt som en geoteknisk placeringsundersggelse i henhold til Eurocode 7,
DS/EN1997-1 med henblik pad skitsemaessigt at belyse funderingsforholdene pa lokaliteten. Nar
projektets udformning er fastlagt, skal der udfgres en geoteknisk parameterundersggelse med
tilhgrende geoteknisk undersggelsesrapport som skal danne grundlag for funderingsprojektet.

Formalet med den udfgrte geotekniske undersggelse er at tilvejebringe et grundlag for:

vurdering af jordbunds- og grundvandsforhold pa lokaliteten

skitsemaessig vurdering af funderingsmetoder

opstilling af forelgbigt projekteringsgrundlag

vurdering af behovet for og eventuelt omfang af szerlige udfgrelsesmaessige metoder

UNDERSQOGELSENS OMFANG

Forud for den geotekniske undersggelse er der udfgrt en indledende screening med den
geofysiske metode DualEM. P& baggrund af den geofysiske screening er de geotekniske boringer
blevet placeret ud fra de kendte informationer om jordlagene i omradet og under hensyntagen til
masterplanen over omradet.

I de pa situationsplanen, bilag 1, viste punkter 1-34 har vi udfgrt 33 geotekniske boringer fort til
mellem 5 og 20 m under terreen. Boring 13 er udgdet, da marken pga. nedbgr var sa opblgdt, at
det ikke var muligt for boreentreprengren at fa adgang til placeringen. Boringerne er udfgrt i
henhold til retningslinjerne i DGF Bulletin 14, Felthandbogen.

Boring 1 er udfgrt for pieren, boring 2 for stibroen, boring 3-5 for centerbygningen, boring 6-7
for sgen og boring 8-34 for de omkringliggende feriehuse og veje. Der henvises til placeringerne
vist pa bilag 1.

I forbindelse med borearbejdet for boring 2 er der anvendt kgreplader.

Boringernes placering og terraenkote er indmalt med DGPS. Koordinater og koter til boringerne er
angivet pa boreprofilerne i henholdsvis utm32e89 og DVR90.

Der er udtaget omrgrte prgver fra 0,2 m under terraen og efterfglgende pr. 0,5 meter i
boringernes fulde dybde, dog minimum én prgve pr. lag, samt registreret laggreenser. Desuden
er der i kohaesive aflejringer udfgrt vingeforsgg til vurdering af den udraenede
forskydningsstyrke, cu.
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Prgvematerialet opbevares i 14 dage fra rapportdato, hvorefter det vil blive bortskaffet.

Der er etableret @25 mm pejlergr i boringerne for bestemmelse af grundvandsspejlets
beliggenhed.

Det er ejeren af boringerne, dvs. bygherren, som har ansvaret for, at boringerne bliver slgjfet
senest 1 maned efter, at brugen af boringerne er ophgrt. Slgjfningen skal udfgres i henhold til
reglerne i Miljgministeriets "Bekendtggrelse om udfgrelse og slgjfning af boringer og brgnde pa
land”.

I laboratoriet er alle prgver geologisk bedgmt i henhold til retningslinjerne i DGF Bulletin 1,
Vejledning i Ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse.

Vi har bestemt det naturlige vandindhold, w, pa udvalgte prgver. Laboratorieundersggelserne er
udfgrt i henhold til DGF Bulletin 15, Laboratoriehdndbogen.

Samtlige resultater af ovenstaende inklusiv de i boringerne registrerede laggraenser og vandspejl
fremgar af boreprofilerne, bilag 2-34. Signaturforklaring og definitioner til boreprofilerne fremgar
af bilag A.

Borearbejdet er udfgrt af Sloth Mgller som underleverandgr til Rambagll.

GEOLOGI OG GRUNDVAND

4.1 Geofysisk kortlaegning

I omradet er der udfgrt en indledende screening med den geofysiske metode DualEM. DualEM
maler den tilsyneladende elektriske modstand i jordlagene. Kortlaegningen giver en indikation af
tilstedevaerelsen af jord med darlig beereevne samt den generelle grad af ensartethed af
jordlagene og er derudover benyttet til en optimal placering af de geotekniske boringer.

Kortleegningen er udfgrt med en linjeafstand p& 5 m mellem kgrelinjerne.

P& baggrund af resultaterne er der under hensyntagen til masterplanen placeret 28 geotekniske
boringer. Resultaterne indikerer, at der i omradet findes et tyndt, fortrinsvist leret muldlag og at
der herunder altovervejende findes lerede aflejringer. Der ses saledes kun enkelte omrader, hvor
der indikeres mere sandede aflejringer.

I placeringen af boringerne har omrdder med potentiel biadbund vaeret prioriteret. Dette er
typisk mindre, isolerede omrader, der i lighed med lerede aflejringer er karakteriseret ved en
forholdsvis lav modstand. Dermed ma boringer med lerede aflejringer dog samtidig forventes at
vaere overrepraesenteret, og der findes sandsynligvis mindre omrader med mere sandede
aflejringer, der ikke er prioriteret i afsaetningen af boringerne.

Boringerne bekraefter billedet af et omrade, der er kraftigt domineret af lerede aflejringer,
hvormed man med kombinationen af fladedaekkende geofysik og boringer pa strategisk udvalgte
steder har minimeret risikoen for at traeffe saetningsgivende aflejringer.
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Der henvises i gvrigt til saerskilt rapport "Nordals Ferieresort — DualEM Screening”, dateret
november 2019.

4.2 Jordbundsforhold
I boring 1 for pieren treeffes 0,4 m postglacialt sand, som underlejres af moraeneler og -sand til

6,8 m under terrzaen. Herunder traeffes vekslende aflejringer af smeltevandssand og -ler til 14,4
m under terraen, som underlejres af moraenesand til boringens bund 15 m under terraen.

I boring 2 for stibroen traeffes muld til 0,6 m under terraen, som underlejres af blgdbund i form af
gytje og tgrv til 4,4 m under terraen. Herunder treeffes senglaciale aflejringer af ler, sand og grus
til 13,4 m under terraen, som underlejres af moraeneler til boringens bund 20 m under terraen.

I boringerne for centerbygning og sg@ treeffes muld til 0,4 og 0,6 m under terraen, som underlejres
af moraeneler. Boring 4-7 er stoppet i moraneler hhv. 10 og 5 m under terraen. I boring 3
underlejres moraeneleret 4,6 m under terraen af fedt ler og smeltevandssand.

I de resterende boringer spredt over hele projektomradet treeffes primaert 0,3-0,4 m muld, som
underlejres af beeredygtige aflejringer i form af moraeneler og smeltevandssand, -silt og -ler. I
boring 14 og 27 er der truffet fyld og blgdbund til mellem 1,7 og 2,2 m under terraen, som
underlejres af senglacialt ler og moraeneler. I boring 23 underlejres morzeneleret 3,4 m under
terraen af interglacialt ler.

Det bemaerkes, at der sandsynligvis ikke er en retlinet sammenhang imellem boringerne.

Der henvises til boreprofilerne for en detaljeret beskrivelse af bundforholdene.

4.3 Grundvandsforhold
Vi har udfgrt en pejlerunde af samtlige boringer 2-5 uger efter boringernes udfgrelse.
Resultaterne af pejlingerne er angivet i nedenstaende tabel 1.

Pejling 2019-10-22/23
Boring Terraenkote
m under terraen kote

1 +0,5 Pejlergr fjernet

2 +0,8 0,2 +0,6
3 +26,6 1,1 +25,5
4 +25,5 7,3 +18,2
5 4+29,1 3,5 +25,7
6 +25,9 0,7 +25,3
7 +31,0 0,2 +30,8
8 +7,1 3,2 43,9
9 +10,4 Tor

10 +10,6 Tor

11 +9,1 Tor

12 +10,2 4,4 45,8

Pejlergr ikke tilgeengeligt, pga.

1 70 ] oversvgiwmzlseg i
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Pejling 2019-10-22/23
Boring Terraenkote
m under terraen kote

15 +23,0 0,5 +22,5
16 +22,3 0,2 +22,2
17 +25,4 1,6 +23,8
18 +17,5 1,2 +16,3
19 +23,6 4,5 +19,2
20 +6,8 2,3 +4,5
21 +10,5 0,3 +10,2
22 +29,0 3,2 +25,9
23 +31,3 2,4 +28,9
24 +31,8 1,3 +30,5
25 +31,4 1,6 +29,8
26 +30,5 4,0 +26,4
27 +31,2 0,4 +30,9
28 +30,9 0,7 +30,2
29 +25,1 0,3 +24,8
30 +29,5 0,7 +28,8
31 +23,3 0,2 +23,0
32 +24,3 0,7 +23,6
33 +22,8 1,5 +21,2
34 +27,1 Tor

Tabel 1: Grundvandspejlinger.

Vi anbefaler, at der udfgres pejlinger frem til anlaegsarbejdets opstart for at fglge eventuelle
vandspejlsvariationer. Hvis der er vaesentlige variationer, skal behovet for grundvandssankning
revurderes.

FUNDERINGSFORHOLD

5.1 Projekteringsgrundlag
Funderingen af projektet skal dimensioneres og udfgres i henhold til gaeldende Eurocode 7,

DS/EN1997-1 med tilhgrende nationalt anneks DS/EN1997-1 DK NA. Ud fra de foreliggende
oplysninger vurderer vi, at anlaegsprojektet kan henfgres til geoteknisk kategori 2 og middel
konsekvensklasse, CC2.

5.2 Generelt
De baeredygtige aflejringer er generelt truffet neer terraen. Tabel 2 angiver OSBL for alle
boringerne.

OSBL
Boring Terraenkote
m under terraen kote
1 +0,5 0,4 +0,1
2 +0,8 4,4 -3,6
3 +26,6 0,4 +26,2
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OSBL
Boring Terraenkote

m under terraen kote
4 +25,5 0,4 +25,1
5 +29,1 0,6 +28,5
6 +25,9 0,4 +25,5
7 +31,0 0,4 +30,6
8 +7,1 0,4 +6,7
9 +10,4 0,3 +10,1
10 +10,6 0,3 +10,3
11 +9,1 0,3 +8,8
12 +10,2 0,3 +9,9
14 +7,0 1,7 +5,3
15 +23,0 0,4 +22,6
16 +22,3 0,4 +21,9
17 +25,4 0,4 +25,0
18 +17,5 0,4 +17,1
19 +23,6 0,3 +23,3
20 +6,8 0,4 +6,4
21 +10,5 0,3 +10,2
22 +29,0 0,4 +28,6
23 +31,3 0,4 +30,9
24 +31,8 0,4 +31,4
25 +31,4 0,4 +31,0
26 +30,5 0,9 +29,6
27 +31,2 2,2 +29,0
28 +30,9 0,0 +30,9
29 +25,1 0,4 +24,7
30 +29,5 0,5 +29,0
31 +23,3 0,5 +22,8
32 +24,3 0,4 +23,9
33 +22,8 0,4 +22,4
34 +27,1 0,3 +26,8

Tabel 2: Overside baeredygtigt lag (OSBL).

Styrke- og deformationsparametre samt rumvaegte til skitseprojekteringen vil vaere angivet i
afsnittene nedenfor. Der geelder generelt, at de angivhe oedometermoduler, Eoep, er fastlagt ud
fra Rambglls erfaring med lignende jordarter. For gytje og tgrv er den udreenede
forskydningsstyrke fastsat som cyx = k * cr, hvor k-faktoren erfaringsmaessigt er fastsat til 0,5-
0,6. Den malte vingestyrke cr fremgar af boreprofilerne.

Ved belastning kan den karakteristiske effektive kohaesion, c’x regnes som 10 % af den
udraenede karakteristiske forskydningsstyrke, cyk, dog maksimalt 20 kPa. Ved aflastning
anbefaler vi den karakteristiske effektive kohaesion, c’x = 0 kPa.
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5.3 Pier

P& det foreliggende grundlag om pierens udformning forventer vi, at den skal paelefunderes, for
at kunne optage eventuel traek i konstruktionen forarsaget af bglgekraefter. Ved pzelefundering
skal paelene fgres ned til en sddan dybde, at den ngdvendige baereevne kan eftervises ud fra Den
Danske Rammeformel ved paelespids i friktionsaflejringer eller geostatiske beregninger ved
palespids i kohaesive aflejringer.

Pzelene skal projekteres i sdvel brudgraensetilstanden (ULS) som anvendelsesgraensetilstanden
(SLS).

Fremtidige lastpdvirkninger pa terraenet vil kunne forarsage merbelastning og tvaerbelastning pa
paelene, der vil kunne fa paelene til at saette sig eller knaekke. Ved stgrre terraenreguleringer skal
merbelastningens og tvaerbelastningens indflydelse pa paelenes baereevne undersgges.

Hvis der anvendes borede peele, skal de udfgres i henhold til DS/EN 1536: “Udfarelse af specielle
geotekniske arbejder - Borede peele”.

For borede paele ma der, i henhold til Eurocode 7, EN1997-1 DK NA, ikke pdregnes en
overflademodstand pd mere end 30 % af den tilsvarende rammede pzels overflademodstand og
stgrre regningsmaessig spidsmodstand end 1000 kN/m?.

Ved dimensionering af paelene kan falgende karakteristiske styrkeparametre samt rumvaegte

anvendes:
Boring Aflejring Kote ol Cuk /T
[°] [kPa] [kN/m?3]
Sand, pg +0,5 til +0,1 32 - 18/10
Moraeneler +0,1 til -4,4 - 200 21/11
1 Moraenesand -4,4 til -6,3 37 - 18/10
Smeltevandsler -6,3 til -8,9 - 180 19/9
Smeltevandssand -8,9 til -13,9 37 - 18/10
Moraenesand -13,9 til -14,5 37 - 18/10

Tabel 3: Karakteristiske styrkeparametre samt rumvaegte til dimensionering af pzele for pieren.

Ved beregning af paelenes spidsmodstand, skal det sikres, at der ikke sker gennemlokning til
eventuel underliggende svagere aflejringer.

Hvis der er tale om taetstdende pzele skal det afklares om der opstar gruppevirkning. I givet fald
skal baereevnen reduceres.

Hvis paelene skal optage traek, skal det sikres, at paelenes indre traekbaereevne ikke overskrides.

5.4 Stibro
Med de aktuelle jordbundsforhold anbefaler vi, at stibroen paelefunderes, sa lasten fgres ned

under de satningsgivende aflejringer. Koten til oversiden af de baeredygtige aflejringer ved
boringerne er angivet i tabel 2. Ved paelefundering skal paelene fares ned til en sddan dybde, at
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den ngdvendige baereevne kan eftervises ud fra en geostatisk beregning ved paelespids i
kohaesive aflejringer.

Pzelene skal projekteres i sdvel brudgraensetilstanden (ULS) som anvendelsesgraensetilstanden
(SLS).

Fremtidige lastpavirkninger pa terraenet vil kunne forarsage merbelastning og tvaerbelastning pa
paelene, der vil kunne fa paelene til at saette sig eller knaekke. Ved stgrre terraenreguleringer skal
merbelastningens og tvaerbelastningens indflydelse pa paelenes baereevne undersgges.

Hvis der anvendes borede peaele, skal de udfgres i henhold til DS/EN 1536: "Udfgrelse af specielle
geotekniske arbejder — Borede pale”.

For borede paele ma der, i henhold til Eurocode 7, EN1997-1 DK NA, ikke pdregnes en
overflademodstand pd mere end 30 % af den tilsvarende rammede pzels overflademodstand og
stgrre regningsmaessig spidsmodstand end 1000 kN/m?.

Ved dimensionering af paelene kan fglgende karakteristiske styrke- og deformationsparametre
samt rumveegte anvendes:

Boring Aflejring Kote oLk Cuk /T
[°] [kPa] [kN/m?3]
Muld +0,8 til +0,2 - - 16/6
Torv +0,2 til -2,0 - 25 12/2
Gytje -2,0 til -3,6 - 20 14/4
Ler, sg -3,6 til -4,4 - 60 19/9
2 Sand, sg -4,4 til -5,5 37 - 18/10
Ler, sg -5,5 til -10,5 - 100 19/9
Ler, sg -10,5 til -12,6 - 140 19/9
Moraeneler -12,6 til -16,0 - 330 21/11
Moraeneler -16,0 til -19,2 - 225 21/11

Tabel 4: Karakteristiske styrkeparametre samt rumvagte til paeledimensionering af stibroen.

Ved beregning af paelenes spidsmodstand, skal det sikres, at der ikke sker gennemlokning til
eventuel underliggende svagere aflejringer.

Hvis der er tale om teetstdende pzele skal det afklares om der opstar gruppevirkning. I givet fald
skal baereevnen reduceres.

Hvis paelene skal optage traek, skal det sikres, at paelenes indre traekbaereevne ikke overskrides.

5.5 Centerbygning og resterende bebyggelse
Med de aktuelle jordbundsforhold kan der, ud fra det foreliggende grundlag, for centerbygning og

st@grstedelen af den resterende feriehusbebyggelse udfgres en normal, direkte fundering i forhold
til eksisterende terreen. Ved omraderne i naerheden af boring 14 og 27 kan der blive tale om
ekstrafundering ned til mellem 1,7 og 2,2 m under terraen.
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Ekstrafundering kan fx udfgres som sandpudefundering med udskiftning ned til oversiden af de
bzeredygtige aflejringer og opfyldning med komprimeret sandfyld, hvorefter der kan funderes i
frostsikker dybde.

Fundamenterne skal fores ned pa eller under oversiden af de baeredygtige aflejringer (OSBL),
som med de trufne bundforhold svarer til oversiden af de senglaciale eller zeldre aflejringer.
Koten til oversiden af de baeredygtige aflejringer ved boringerne er angivet i tabel 2.

Alle ydervaegsfundamenter skal minimum fgres til frostsikker dybde, svarende til 0,9 m under
fremtidigt terraen for opvarmede bygninger og 1,2 m under fremtidigt terraen for uopvarmede
bygninger/konstruktionsdele.

Funderingen skal projekteres i savel brudgreensetilstanden (ULS) som anvendelsesgraense-
tilstanden (SLS), hvor brudgraensetilstanden skal omfatte bade korttids- og langtidstilstanden.
Ved skitsedimensioneringen kan fglgende karakteristiske styrke- og deformationsparametre samt
rumveegte anvendes:

. Ppl,k Cu,k v/ Eoep
Aflejring
[°]1 [kPa] [kN/m3] [MPa]
Moraeneler 30 50-250 21/11 10-50
Smeltevandsler 24 100-150 19/9 20
Smeltevands- og moraenesand 37 - 18/10 40
Komprimeret sandfyld 37 - 18/10 50

Tabel 5: Karakteristiske styrke- og deformationsparametre samt rumvaegte til fundamentsdimensionering af
centerbygning og den resterende bebyggelse.

For leraflejringerne skal styrke- og deformationsparametrene vurderes ud fra de relevante
boreprofiler.

Ved beregning af beereevnen skal det sikres, at der ikke sker gennemlokning til eventuelt
underliggende svagere aflejringer. I givet fald skal baereevnen reduceres.

Gulve i bygningerne kan udlaegges direkte efter afrgmning af muld og indbygning af komprimeret
sandfyld og kapillarbrydende lag.

5.6 Veje og belaegninger

Veje og belaegninger forventes at kunne udfgres pa traditionel vis, hvilket vil sige efter afrgmning
af fyld og muld og genopfyldning med egnede materialer hvorefter bundsikringslag og belaegning
etableres. Med forhold som truffet ved boringerne skal der saledes afrsmmes til mellem 0,3 og
0,4 m under eksisterende terraen.

Ved dimensionering af overbygningen kan der forudsaettes fglgende skgnnede bundmodul, Em i
planum:

Morzeneler Em = 25-30 MPa

Smeltevandsler Em = 15-20 MPa
Smeltevands- og moranesand Em = 35-40 MPa
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Komprimeret sandfyld Em = 45-50 MPa

De angivne bundmoduler er fastlagt ud fra Rambglls generelle erfaring med lignende jordarter.
For en mere praecis vurdering anbefaler vi, at der i forbindelse med parameterundersggelser
udfgres for eksempel CBR-forsgg.

Bundmodulerne vil variere henover omradet, og det anbefales derfor, at tage udgangspunkt i de
enkelte boreprofiler, ndr de enkelte omrdder skal planlaegges/projekteres.

P& straekninger hvor planum ud fra boringerne synes ensartede, men hvor der lokalt er fundet
ugunstigere forhold, fores|ar vi en generel overbygningstykkelse svarende til de gunstige forhold
og lokal udskiftning ved de ugunstige forhold afgraenset ved kontrol af planum. Ligeledes kan
omrader med slappe leraflejringer overvejes kalkstabiliseret for at haeve bundmodulet.

MILJ3FORHOLD

For oplysninger om de miljgmaessige forhold henvises der til saerskilt miljgteknisk rapport.

TORHOLDELSE

Med de trufne lavpermeable leraflejringer, forventer vi ikke vaesentlige grundvandsproblemer i
forbindelse med udgravning til fundamenter eller sandpude. Eventuelt tilstrgmmende vand
forventes at kunne fjernes ved simpel laensepumpning fra udgravningens bund, eventuelt
kombineret med afskzerende draen i udgravningssiderne.

Der skal sikres en hurtig og effektiv bortledning af eventuelt tilstrammende vand for at undga
opblgdning af de intakte aflejringer. Opblgdt og/eller udtgrret jord skal udskiftes.

Hvis der skal graves i omrader med sand, skal grundvandet inden gravearbejdet saenkes til
mindst 0,5 m under udgravningsbund ved anvendelse af sugespidsanlag.

For at sikre den permanente tgrholdelse af bygningerne skal der etableres et draensystem i
henhold til DS436, Norm for draening af bygvaerker mv. For bygvaerkerne anbefaler vi, at der
etableres et omfangsdraen med forbindelse til det kapillarbrydende lag under bygningen.

Hvis de afdreenede gulvflader er stgrre end 30 m? anbefaler vi at der etableres netdraen, jf.
draennormen DS436: "Norm for draening af bygveerker mv.”

NABOFORHOLD

I henhold til Byggelovens §12 skal ethvert bygge- og anlaegsarbejde tilretteleegges og udfares
saledes, at omkringliggende bygninger og ledningsanlaeg med videre ikke beskadiges. Desuden
skal ejere/naboer modtage en skriftlig meddelelse om arbejdets art, omfang og opstartstidspunkt
mindst 14 dage forud for arbejdets padbegyndelse.
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UDFORELSE

9.1 Geoteknisk tilsyn
I henhold til DS/EN 1997-1 skal der udfgres geoteknisk/geologisk tilsyn i forbindelse med

udgravninger for fundamenter og sandpude for at sikre, at de ved dimensioneringen valgte
forudsaetninger overalt er opfyldt.

I omradet omkring boring 27 skal der udfgres en grundig kontrol i forbindelse med
udgravningsarbejderne, idet det det skal sikres, at alt fyld afgraves indenfor hele byggefeltet.

Hvis der ved tilsynet konstateres forhold imellem boringerne, som ikke blev afdaekket i
boringerne og som kan have betydning for projektet, for eksempel blgdbund, skal
dimensioneringsforudsaetningerne revurderes.

Rambgll udfgrer gerne det geotekniske tilsyn.

Desuden skal der foretages komprimeringskontrol af indbygget sandfyld under fundamenter og
gulve for at sikre, at komprimeringsgraden er i overensstemmelse med det foreskrevne.

9.2 Sandpude
Udskiftningen til sandpude skal ske savel under bygninger som indenfor linjer med anlaeg a = 1,5

fra overside baeredygtige aflejringer skaerende funderingsniveau 0,5 m udenfor fundamentskant.
Sandfylden skal bestd af lerfrit sand, der mindst opfylder kravene til bundsikringsmaterialer
kvalitet II i henhold til Vejdirektoratets gaeldende udbuds- og anlaegsforskrifter, med det
supplerende krav at U > 3. Sandfylden skal komprimeres til i middel 95% vibration malt med
isotopsonde, idet ingen enkeltmdling ma vaere mindre end 92% vibration.

9.3 Fedt ler i udgravningsniveau
Aflejringer af fedt ler er seerdeles fglsomme over for udtgrring og opblgdning hvilket kan give

anlaegstekniske problemer, for eksempel sporkgring og veesentlig stgrre udsaetning. Vi anbefaler
derfor, at arbejdet udfgres i sommerperioden hvor vandspejlet generelt star lavest, at der sikres
en hurtig og effektiv afvanding, at arbejdet indstilles ved nedbgr, at kgrsel ikke tillades pa
ubeskyttet planum og at bundsikringslaget indbygges i takt med etableringen af planum.
Ligeledes kan det vise sig ngdvendigt at udfgre komprimering af den nederste del af
bundsikringslaget med tung tromle uden vibrationer. Desuden kan det overvejes at forsteerke
planum for eksempel ved jordstabilisering eller ved at gge overbygningstykkelsen. Opblgdt
og/eller udtgrret jord skal udskiftes.

9.4 Krav til indbygningsmaterialer
Ved etablering af befaestede arealer skal sdvel bundsikringsmaterialer som stabilt grus som

minimum opfylde materialekravene for "kvalitet II" for de respektive materialetyper i henhold til
Vejdirektoratets gaeldende udbuds- og anlaegsforskrifter.

For at opfylde komprimeringskravet for bade stabilt grus og for bundsikringsmaterialer skal
gennemsnittet af minimum 5 malinger vaere mindst 95 % vibration malt med isotopsonde, idet
ingen enkeltmaling ma vaere mindre end 92 % vibration.
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9.5 Arbejdsmiljg

Idet byggeriet kan give anledning til stgj- og vibrationsgener, skal disse emner indga i
kortlaegningen af arbejdsmiljs samt handteres i Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS). Herudover
kan der veere miljgmaessige hensyn som fglge af forurenet jord og grundvand, der ligeledes skal
héndteres i PSS.

10. SUPPLERENDE UNDERS@GELSER

Dette er en geoteknisk placeringsundersggelse. N&r projektets placering og udformning er
naermere fastlagt, skal der udfgres supplerende geotekniske undersggelser svarende til en
geoteknisk parameterundersggelse saledes, at kravene til en projektundersggelse er opfyldt i
henhold til Eurocode 7, DS/EN 1997-1 og -2.
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