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Masterplan opsummering

Ambition

Effekt og
okonomi

Risici

Senderborg's malsaetning om et CO2-neutralt energisystem i 2029 er ambitigs, men barren haves jaevnligt
« Ambitionen om 2029 er blevet overhalet af en handfuld kommuner siden 2007, men det saerskilte fokus pa
sektorkobling, energieffektivisering og omkostningseffektivitet er unik
« Pa sigt bar Sgnderborg overveje at inkludere metan (landbrug), maritim og fly, som udger ~45% af udledningerne i 2020

Masterplanen definerer Senderborgs tekniske og omkostningseffektive vej til CO2 neutralitet gennem fire omrader
Energieffektivisering og elektrificering i boliger og erhverv: ~70kT CO2 reduktion drevet af renoveringer, konvertering af
olie- og gasfyr til fjernvarme eller varmepumpe samt elektrificering af lav og mellem varme. Indsatsomraderne er
rentable fra et lokalekonomisk perspektiv; dvs. at indtaegter opvejer de nedvendige investeringer over levetiden
Konvertering til elbiler: ~30kT CO2 reduktion drevet af elbilers stigende andel af nybilssalget. Indsatsomraderne er
rentable fra et lokalakonomisk perspektiv, men der kan fortsat vaere finansieringsmaessige, praktiske og adfaerdsmaessige
arsager til at denne omstilling ikke sker automatisk
Store anlaegsinvesteringer i biogas, vindmgllepark, PtX og fiernvarme: ~130kT CO2 reduktion. Indsatsomraderne kraver
ekstraordinar finansiering og teknologimodning, men med mulighed for at blive rentable under gunstige rammevilkar og
markedsudvikling

° Sektorkobling kan derudover levere et unikt og helhedsintegreret energisystem via a) Optimal brug af overskudsvarme,

der kan give +20% energibesparelse, b) Dyb elektrificering, 3) PtX

De gkonomiske beregninger viser forskelllige omkostningstyper hvor ~50% af vejen kan daekkes med indsatsomrader
med kort tilbagebetalingstid, mens de sidste ~50% kraever storre investeringer og dermed laengere tilbagebetalingstid

Masterplanen er afhangig af PtX, og dermed vindmolleparken, da afgiftsfri gren strem er en nedvendighed for PtX
« PtX er usikker, da business casen pa valgte braendselstyper samt underliggende kommercielle muligheder ikke foreligger
« Vindmglleparken er usikker, da forretningsplanen ikke er fastlagt og da yderligere myndighedsbehandling kan forekomme
« Til opvejning af risici er det i PZ's interesse at forfglge muligheder for ekstra reduktioner inden for fx elektrificering af

bilparken, biogaseksport og karbonfangst pa affaldsbehandling .
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Baseline og effekt

Baseline udgar 2,148GWH og 339kT CO2 fordelt pa fem sektorer

Scope 1 forbrug og udledninger
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Note: %-reduktion er vist for hele perioden

1. Estimeret grundet datamaessig usikkerhed 2. Metode aendret til at vaere bruttoenergi fremadrettet
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Masterplanens fire stgrste omrader
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15 hotspots skal bringe Sanderborg til CO2-neutralitet
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Konvertering til elbiler: Senderborgs ambition er over

landsgennemsnittet
El- og hybridbilspenetration (%)
50% -

40% -

30% -

Backup

@ Klimapartnerskabernes ambition
pa ~45%

Illustrativ

~28% vil placere Senderborg bag
regeringens ambition for
landsgennemsnittet

pa 31%

e - Klimapartnerskaberne

Senderborg kan lgfte sig fra
sammenlignelige kommuner med
yderligere tiltag til +6%
penetration (~28%)

Regeringens afgiftstruktur
forventes at tage
landsgennemsnittet til
~24% EV/PHEV

O @ o« ambition

0 ‘ Senderborgs ambition

0 ‘ DK Gennemsnit
@

Sammenlignelige kommuner

@ Kommuner pa indkomstniveau
med Sgnderborg har i
gennemsnit en EV-
penetration pa index 90 af

I 8
0%

2020

landsgennemsnittet (~22%)

2029
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Backup

Konvertering til elbiler: For at na ambitionen skal 53% af alle nye biler solgt i
perioden 2021-2029 vaere EV/PHEV

Gennemsnits
andel af
EV&PHEV
i nysalget

—- 4 53%

36 [ 37 37
(99%) NEEM (97%) (95%) 93% 90%
23
17% BB
33% YTD

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Faktisk — Andel elbiler nysalg " EV / PHEV B Diesel- og benzinbiler
penetration

Kilder: PlanEnergi, Danmarks Statistik, bilstatistik.dk, Finansministeriet, Energistyrel BCG Analyse 7
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Vi prioriterer tre sektorkoblingsvinkler

Overskudsvarme fra produktionsprocesser kobles pa fjernvarme, der kan bruges til rum
og vandopvarmning

Elektrificering

_ Elektricitet fra gronne kilder bruges til at erstatte og fortraenge fossile braendsler og
B muliggar produktion af CO2 neutralt braendstof, der kraever store mangder energi

Ved brug af forskellige energikilder (biomasse, elektricitet mv) kan brint sammen med
CO2 omdannes til grant braendstof, der erstatter fossile braendsler

ed.
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Illustrativt eksempel
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Den omkostningseffektive vej er med 5 forskellige omkostningtyper

G a 9 0 Begraensede e

Lave investeringer Hgje investeringer investeringer men

Beskrivelse Naturlig fremskrivning og kort tilbage- men kort lang tilbage- anla Sstorf'ekter
betalingstid tilbagebetalingstid betalingstid eller g5proj
haj OPEX
Omkostnings-
effektiv 22% 29% 49%
dekarbonisering
Ek l « Udledningsfaktor « Energi - Konvertering til | * Elektrificering af « Vindmellepark
sempler for elimport effektivisering | elbiler industrien
industrien . Skift til biogas « PX

» Karbonfangst

L

PtX og karbonfangst kraever ekstraordinaer finansiering og
teknologimodning, men med mulighed for at blive
rentable under gunstige rammevilkar og markedsudvikling

10
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Stgrste risici og upsides for at blive CO2-neutral i 2029

Undersektorer med +15kT CO2 reduktion og anlaegsprojekter vurderet

o 2] o ] Upsides

Rettidig afklaring af Manglende afgiftsfri Manglende Konverteringsfaktor Hojere konvertering til elbiler

retning for PtX anlaeg strom fra vindmelle- konvertering til biogas| | for el-import gar ikke « g penetration af elbiler til

opnas ikke park til PtX anlaeg hos teglvaerker i0 39% svarende til
regereringens stretch-

Etablering af PtX anlaeg PtX business case er Dyr CO2 fortraengning Hvis der fortsat beregnes ambition

til fortraengning af CO2 afhaengig af adgang til ved brug af biogas kan CO2 for importeret el i

er en lang proces der bar afgiftsfri gren strem have indvirkning pa 2029 \{il 'dett.e hgve en @get biogas eksport

igangsaettes tidligst konvertering negativ indvirkning pa Ekst Kt b f

muligt for at opna CO2 regnskabet y stiafiicatiOBEREE =

halm til biogas vil age
biogas produktion og
eksport

forventet effekt

Karbonfangst pa affaldsanlaeg
« Karbonfangst pa affald kan
indfange CO2 bade fra plast
og bioaffald og give offset
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Scenarie: Risiko-justeret Masterplan med potentielt gab pa ~30kT

Base scenarie (kT)

Downside

Upside

Antagelser

Effekt Effekt

Antagelser

. i Oplevelse af projekt i hjemmet kan i Politisk forbud/afgift mod fossil
E]erbOLIger 15 drive 20% reduktion af effekt 3 } 1 opvarmning i hjemmet
] _ Senderborg leverer kun pa forventninger 7 Regeringens ambition: 1 mio elbiler opnas
Privat transport 19 til naturlig udvikling (22% penetrering) 7 - 1 3 i 2029 (39% penetrering i Senderborg)
Store virksomheder 20 De store virksomheder kommer ikke i '6 B
mal med konvertering til biogas
Teglvaerker 20 Teglvaerkerne kommer halvt i mal med _1 1 B
konvertering til biogas
_1 Elimport udleder fortsat 10kTon/TJ (90% B
El-import 89 reduktion) -15
Fjernvarme 40 35 Karbonfangst pa affaldsbehandling
] Manglende reduktion af gasforbrug i B -.-.—1U Brug af halm i Glansager
Blogas eksport 25 Senderborg '7 Ekstra reaktor i Glansager
PtX 72 PtX med kun 25% af vindmellepark 54_
energiforbrug -
Vindmellepark Enabler Enabler
Rensningsanlaeg Enabler Enabler i itelst o s ol ablil g
overskudsvarme
Andre indsatsomrader 29 Ikke vurderet
Total 329

-30 I 1

Vurdering ifht. at alle down/upsides ikke rammer pa samme tid 12
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Opsummering: Masterplan anbefalinger

Accelerer energi-
effektivisering og
elektrificering

Promover
konvertering til
elbiler

Invester i store
anlaegsprojekter

Detaljer
sektorkobling

Organiser og skab
klarhed om naeste
fase

Promover de rentable tiltag overfor borgere og erhverv via tydelige business cases og lettilgaengelige lgsninger
Samarbejd med pengeinstitutter for at sikre malrettede og attraktive grenne lan til private og erhverv
Samarbejd med lokale virksomheder for at sikre del i off. investeringspuljer til den gregnne omstilling for erhverv

Samarbejd med pengeinstitutter for at sikre en malrettet og attraktiv finansieringsmulighed for elbiler

Indga offentligt-private partnerskaber om udbygning af ladeinfrastruktur, udbud af elbiler hos forhandlere, samt
promovering af elbilsmuligheder (fx elbilmodeller og fordele som elbilejer i Senderborg kommune)

Sikr politisk opbakning og implementering af "harde" incitamenter, fx forbraendingsmotor betalingszoner eller
frizoner inden 2023

Lav forundersggelse pa PtX brandselstyper og udarbejd forretningsplan inden udgangen af 2022; sikre klarhed om
valg partner i lgbet af 2023

Indga taettere samarbejde med European Energy for faerdiggarelse af forretningsplan; tilbyd EE aktiv statte ifm.
dialog med offentlige myndigheder, herunder Miljgstyrelsen og Energistyrelsen

Samarbejd med Nature Energy om forundersagelse for mulig udvidelse af biogasproduktion i lgbet af 2022

Detaljer scenarier, afhaengigheder og den kritiske vej for sektorkoblingsmuligheder inden H1 2022
Samarbejd med fjernvarmeselskaber i lgbet af 2022 om udarbejdelse af detaljerede planer for optimal brug af
overskudsvarme baseret pa igangvaerende skonomiske studie

Etabler 3 nye hotspots sa alle udledninger daekkes: off. bygninger, vare- og tung transport & landbrugsmaskiner

Sikr den ngdvendige offentligt-private sammensaetning af arbejdsgrupper (fx elbiler); styrk PZ's mandat, og stat op

om arbejdsgruppernes anbefalinger fra politisk side
Udarbejd handlingsplaner for hvert hotspot, der understgtter indsatsomrader defineret i masterplanen
Etabler projektkontor (PMO) for at skabe gennemsigtighed, falge op pa eksekvering og eskalere hvor ngdvendigt

13
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Struktur for de udarbejdede hotspot handlingsplaner

Masterplan

Sektor Transport
sektorplan
Undersektor
- Privattransport -

Indsatsomrader

G omstilling
Aktivitetsomrader Codestandere od

infrastruktur
. . Udrulningsplan for ladestandere

Aktiviteter P l

Optimering af parkeringsforhold for elbilister l

Detaljerede handlingsplaner
udarbejdet i fase 3

+ tre ekstra hotspots under
etablering
Offentlige bygninger
Vare- og tung transport
Landbrugsmaskiner

14
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De 15 hotspot grupper - heraf tre nye under etablering

Integreret energisystem
Sektorkobling / Digitalisering

Martin Brander
NN, DI

NN, DE

Integreret CO2-neutral [Lillebzelt Syd  |Power-to-X Biogas Renseanlaeg Ejerboliger |Lejeboliger Offentlige Store Teglveerker SMV Vare- og Landbrugs- |Person-
energisystem  [fijernvarme \Vindmellepark bygninger virks. tung maskiner  [transport
transport
Kjeld Staerk Erik Wolff (SV) |Hans Erik NN onas Hans Erik Morten Uan Mortensen|Bjarke Eriksen Martin Johanning Niels H. Bjarke
(PZB) Kristoffersen Svendsen Kristoffersen Vestergaard |(NAB) (SK) (Danfoss) Schmidt Eriksen (SK)
(Sonfor) (Nature (Sonfor) (Broager (Grasten
Energy) Sparekasse) Landb.Skole
APJ Tue Lise Harvig NN Markus H. Susanne Vesten |CharlieL/ [TorbenE/ Mie R. Nielsen Jens Chr. Moltke-Leth Signe L.
Christensen Pedersen Anne B Anne B Clausen
Erik Wolff Hans Erik Kr.  |Peter Hansen |[Etablering Nature Energy|Lars Jensen Bjarke Fynsk [Brian Larsen |Etableres Ole Carlsen  |Peter Hoffner  |Joan Held Under Under Louise S.
Hans Erik Kr. Peer Monger [Tom Hartvig N. [afhaengig af projektteam [Bjarke Eriksen |Michael Witt [Jens C. Jessen Jan/2022 (DC) (Wienerb.) (Mller Gas) |etablering |etablering [Sgrensen
Bjarke Eriksen |[Michael Kurth [Peter Rathje  |vindmgllepark NN Nis P ThyssenlJesper Baun ITorben H. NN (Petersen) |Michael Lars Bagger
Jonas Svendsen |Esben Lauesen proces NN Dorthe Lykke [Schmidt Pedersen Peter Matzen [Hamann Tina
Sgren Skov B [Marie Grove Ugrgensen  [Morten Zoega (Stryhns) (Grasten (Veekstradet) Mgrkeberg
Uan E. Thorsen Uan Due Kr. |Jytte Aaen Lars Teglvaerk) Nicolai F. Britta
Connie Rene Holm Christensen Andreasen Quitzau
Skovbjerg  [Schmidt (Linak) (Better Mie Rauff
H. Brock Morten Zoega PerT. Sloth Energy) Nielsen
D.R. Skjgth (BHJ) Uimmy Astrup Marie Grove
U.K. Andersen (Steel Hanna
G. Backman Products) Spilling
T. Callesen Nanna Marie
C. Lemtorp Hansson Bonefelt
(Hansson Connie
Ejerndomme) Skovbjerg
IAnne
Branderup
H. Wenzel, SDU Henrik Wenzel Henrik Wenzel [an Mikael Jensen
Henrik Madsen, NN, N1 Mads Warming [Kleemann HP Holleender
DTU NN, Energinet L. Sternsdorf |Niels Mgller
NN, N1 Michael Kjaer Jens Munck
NN, Energinet Solveig R.
Atli B. ITingey
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Ikke reel status - kun illustration

Masterplan hotspot status - fremadrettet kvartalsrapportering

nn---m --ﬂﬂ nmn

Lejeboliger Ejerbolig Offentlig Person-  Vare- og tung Landbrugs- Store Teglvaerker SMVer Fjernvarme El-import
transport transport maskiner  virksomheder (inkl. el-
produktion)

O O & O N/A
@) o @ (V) A

Biogas @
PtX &

Vindmellepark

S
NS

2.19)qeuy

Rensningsanlaeg
Sektorkobling

B kTon c02 i 2020 baseline [l kTon 02 12029 @ @ status kpi @ O @ status Handlinger
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Ikke reel status - kun illustration

Naeste niveau: KPl og Handlingsplan status

Issues og actions

Issues Korrigerende action
e Trafikarbejdet i Senderborg Indszet issue Indsaet action
s Penetration af EV/PHEV'er i \ X% | | X% |.
- ﬁilpalrken X% X % . Indsaet issue Indsaet action
- ysalget
Operationelle indikatorer ‘ X% | | X% | . Indsaet issue Indseet action
e Penetration af EV/PHEV'er hos ‘ | | X% |.
) Erwate A% . Indsaet issue Indsaet action
- ommunen
e # ladestandere sat op XXX XXX O
e # ture med offentlig transport Indsaet issue Indsaet action
T
>
Q
Udledningsprofil Reduktionsdrivers Partneroverblik og ansvar g
CO2 [KTon CO2] Energi [GWh] CO2 Energi CO2 Kernegruppe: Person Ansvar 2
: a
(Scope 1) (Scope 1 +2) [KTon] [GWh] [%] aglig ledelse, XXXXXX Hotspotejer g
eksekvering Q . S
. 2 aktiviteterne o XXXXXX Projektleder o
— 20% l_ 1% —; paa S . . £
Vaekst +15 59 +16% koordinering mellem de XXXXXX Projektkoordinator =
92 91 369 377 373 eksterne interessenter XXXXXX Tovholder §
74 Reduceret persontransport -4 -27 -4% . Pengeinstituterne Samarbejdspartner =
erlge ressourcer: Elbilsejerene Samarbejdspartner 5
Konvertering til elbiler som folge 23 20 .25% Resourcer til at bidrage til Bilforhandlerne Samarbejdspartner g
af regeringens tiltag aktiviteter og indsatser e Elbilsalliancen Samarbejdspartner =
Konvertering til elbiler som fglge 7 8 7% inden for . Virksomhederne Samarbe;!dspartner 4
2020 2025 2029 2020 2025 2029 af yderligere tiltag i Senderborg ) ) e deres resortomrade Sydtrafik Samarbejdspartner g
Dele/bybils firmaer Samarbejdspartner o
S
o
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Handlingsplan - kvartalsopfalgning pr. hotspot

@ O @ Status Handlinger
O Males ej pt

o Indsatsomrade ° o Aktivitetsomrade ° o Aktiviteter

Partnerskab med forhandlere og @vrige interessenter

g

Konvertering af personbiler Afklaring af udfordringer og muligheder for ladning i i ejer- og

lejeforeninger

Kommunale biler

Gren omstilling af bilparken
Erhvervsbiler
Ladestandere og
infrastruktur
Reduceret udledning fra Partnerskab med forhandlere og @vrige interessenter
persontransport

ningsplan for kommunale elbiler

ningsplan for virksomhedernes bilparker
herunder taxaselskaber

Udrulningsplan for ladestandere

&
S
O

[
]

Optimering af parkeringsforhold for elbilister

Forbedret cykelinfrastruktur

Lebende promovering af diverse samkearsels-apps
Samkersel og delebiler
Delebilsordning pa villavej og lejebiler
Reduceret persontransport Fokus pa hjemmearbejde som et klimavenligt alternativ
Hjemmearbejdspladser
Dialog med virksomheder og uddannelsesinstitutioner

Forbedring af afgangsfrekvens og daekning

. Direkte effekt pa persontransport baseline

) . . Forbedret kollektiv Opdatering af prisstruktur
Ingen direkte effekt pa persontransports CO2 baseline -
transport Forbedring af kunderejsen

Drivmidler i den kollektive trafik
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