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1. PLAN ELLER PROJEKT

Planens eller projektets navn:  Oprensning af forurenet jord og sediment ved Himmark Strand
Udferes af:  Region Syddanmark
Resumé af planen eller projektet, der pdvirker omradet:

Projektet omfatter oprensning af forurenet havbund pa sgterritoriet inden for afgraensningen af Natura 2000 omrade
nr. 197 Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als.

Forureningen

Siden 1993 er der udfgrt flere forureningsundersggelser i omradet ved Himmark Strand pa Als. I 2019-2022 er der

udfgrt omfattende undersggelser. Resultaterne viser, at der i to kortlagte omrader findes kraftig forurening pa land,
strand og havbund. Disse omrader er V2-kortlagte efter Jordforureningsloven. Forureningen er primaert beliggende i
de gverste meter sand, fyldjord og havbundsmateriale. Herunder findes et gennemgdende lerlag.

Forureningen spredes i dag via grundvandet til havet, hvor forureningen udggr en risiko for badende gaester ved
stranden. Der er derfor badeforbud langs en straekning pa ca. 550 meter ud for Himmark Strand, hvor det ogsa
fraraddes at fiske, grave i stranden og komme i direkte kontakt med sandet.

Indsatsomraderne er inddelt i land, strand og hav. Det er estimeret, at omkring 16.000 m? og 53.000 m3
forurenet jord/havbundsmateriale i hhv. det nordlige og sydlige omrade kraver oprensning, se Figur 0-1
og Tabel 0-1.
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Figur 0-1. Indsatsomrader p3 havet omfatter inddaemninger og udlaegning af ledning/rgr til
vandrensning

Forureningen i lerlaget oprenses som udgangspunkt ikke, da beregninger viser, at diffusionen af forureningen ud af
leret vil ske s8 langsomt, at det vurderes, at det ikke vil udggre en risiko for mennesker og miljg. Dog opgraves en
halv meter ler i omrader, hvor der er pavist fri fase af forureningen. Maengden er estimeret til ca. 1.900 m? forurenet
ler.

Som fglge af, at der er en vis usikkerhed forbundet med masngden af forurenet materiale i det sydlige
indsatsomrdde, indbygges der i miljskonsekvensvurderingen en buffer pd + 35 % i forhold til de maengder, som er
angivet i Tabel 0-1 for det sydlige omrade. Usikkerheden er forbundet med, at en stgrre del af materialet kan vaere
forurenet, og en stgrre del af leret skal opgraves. Samtidig er der risiko for at forureningens udbredelse er stgrre
inden for deemningen. Det nordlige indsatsomrade rummer ikke samme usikkerhed, hvorfor der ikke indarbejdes en
buffer.

Det betyder, at det i miljgvurderingen vurderes ud fra, at der samlet maksimalt skal behandles ca. 89.000 m3
forurenet materiale.

Ud over de forurenede maengder sand og ler, opgraves ogsa en mangde ren topjord/havbundsmateriale. Det
estimeres at ca. 106.000 m? er rent, og kan genbruges. Den samlede mangde til opgravning estimeres derfor at
veaere 195.000 m? inkl. buffer for ekstra forurening i det sydlige omrade.



Ren Forurenet Forurenet ler til

Topjord el. Jord el. opgravning
havbundsmateriale havbundsmateriale o)
m3 m3

Nordlige indsatsomrade 23.800 15.700 0
. 52.700 1.900
Syd indsatsomrade 82.300 (71.145) (2.565)
68.400 1.900
Total 106.100 (86.845) (2.565)

Tabel 0-1 Udpegede indsatsomrader p& havet og voluminer. I parentes angives mangder inkl. 35 %
buffer for det sydlige indsatsomrade.

Der er tale om en kraftig forurening, som under eksisterende forhold laekkes til havmiljget med risiko for skadelige
virkninger p8 det marine liv. Pvirkningen fra oprensningen forventes at vaere tilknyttet til projektets neeromrade,
som allerede i dag er pdvirket af stofferne i forbindelse med udsivning fra forureningen.

Aktiviteter og arbejdsperioder

Oprensningen vil foregd i en periode pa ca. 2,5 - 3,5 ar. I Tabel 0-2 ses en oversigt over varigheden for de
forskellige faser i projektet. Nogle faser vil veere overlappende i dele af perioden. Varigheden afhanger bl.a. af
vejrforhold og antallet af maskiner, som er i gang. Der tages udgangspunkt i, at der teoretisk kan opgraves op til
1.400 m3 materiale pr. dag ved selve oprensningen. Den gennemsnitlige gravehastighed forventes dog mere
realistisk at vaere 1.000 m3 dagligt.

Projektets faser Arbejdsperiode

Opstart med etablering af veje og arbejdsarealer, 3 maneder
samt plads for vandrensning

Inddaemning sydligt inkl. spunsning 6 maneder - hvoraf nedramning af spuns tager ca. 3
maneder.
Oprensning sydligt indsatsomrade, herunder 12-14 méneder

leensning af vand, grundvandssankning,

forkarlering, opgravning og bortkgrsel

Reetablering sydligt indsatsomrade, herunder 4-5 méneder
reetablering af sandbanke samt fjernelse af

damning og spuns

Inddeemning nordligt indsatsomrade inkl. 3 méneder - hvoraf nedramning af spuns tager ca. 1
spunsning maned.
Oprensning nordligt indsatsomréde, herunder 5-6 maneder

leensning af vand, grundvandssaenkning,

forkartering, opgravning og bortkgrsel

Retablering nordligt indsatsomrade, herunder 3-4 maneder
reetablering af stenrev samt fjernelse af

daemning og spuns

Oprydning i form af fjernelse af veje og 3-4 maneder
arbejdsarealer

Evt. forleengelse pga. ekstrem vejrhaendelse Op til 6 maneder
Tabel 0-2. Oversigt over varighed af de enkelte projektfaser. Nogle faser vil vaere overlappende s& den
samlede varighed er 2,5 til 3,5 &r. Der er i tidsplanen forudsat at den gennemsnitlige daglige
gravemangde vil vaere ca. 1.000 m3.



Oprensningen af forureningen er fordelt pd seks faser, fordelt p3:
e Inddaemning/spuns

Grundvandssankning

Rensning af vand

Opgravning

Jordhandtering

Reetablering

De enkelte faser er naermere beskrevet i vedlagte projektbeskrivelse bilag 1. I det fglgende gengives
projektbeskrivelsen sumerisk med szerligt fokus p& den del, der involverer sgterritoriet for herigennem at vurdere
hvorvidt oprensningen vil medfgre vaesentlig pvirkning pd Natura 2000-omr8de N197 Flensborg Fjord, Bredgrund og
farvandet omkring Als udpegningsgrundlag og derved manglende opfyldelse af planens miljgmalsaetninger.
Beskrivelser af jordhdndtering og forkartering kan ses i bilag 1.

Inddzemning og spuns

Den overordnede plan for oprensningen bestar af en tgr opgravning af de forurenede materialer. Da de to
indsatsomrader er lavt beliggende helt ud til og ude i Lillebzelt, indebaerer oprensningen et behov for afgraensning
omkring de forurenede omrader, s8 tilstrgmningen af vand forhindres eller minimeres mest muligt.

For oprensning pd seterritoriet etableres en nedrammet stalspunsvaeg, som afgraensning mod Lillebaelt. Af hensyn til
bdde design og udfgrelse, forudsaettes spunsvaeggen etableret i en midlertidig deemning, som bygges ud fra stranden
med tilfgrte materialer. Daamningen etableres ved udbygning fra begge ender af deemningens tilslutning til land. P8
den sydlige deemning etableres en mindre lossekaj, hvor der kan ankomme en pram i dggnet med materialer til
deemningen.

Daemningerne nar ud pd vanddybder pd op til 4 meter og raekker op til ca. 230 meter ud fra strandbredden. Spunsen
pa seterritoriet skal, ligesom en spuns pa land, rammes 0,3-0,5 meter ned i lerlaget for at opna den gnskede
vandstandsende effekt. Det forudsaettes, at spunsen nedbringes igennem daemningen efter deemningens etablering,
af hensyn til minimering af undervandsstgj i det marine miljg. I forbindelse med nedbringning af spuns forventes det,
at der anvendes vibrator i den indledende fase, og det er overvejende sandsynligt, at der ogsa skal anvendes
hammer.

Spunsvaegge og deemninger pa sgterritoriet vil blive fjernet efter endt oprensning og efter opfyldning med rene
materialer.

Grundvandsszenkning
For at kunne gennemfgre tgr opgravning af de forurenende materialer, skal vandstanden inden for de afgreensende
indsatsomrdder saenkes mest muligt og gerne til oprensningsniveau eller lidt under.

Vandet fra grundvandssaenkningen i forbindelse med udgravning vurderes at veere staerkt forurenet, og det skal
derfor renses inden udledning til Lillebzaelt. Det inddeemmede havvand inden for spunsen (ikke grundvand) renses
ligeledes inden udledning til Lillebaelt.

Rensning af vand

I forbindelse med draening af forurenet grundvand samt regnvand i indsatsomraderne skal der hdndteres og renses
store maengder vand, som i mange omrader vil vaere kraftigt forurenet. Ogsa vand fra hjulvask skal behandles via
samme anlaeg.

Den samlede vandmaengde, der skal renses, skgnnes at vaere ca. 401.000 m3. De ngjagtige vandmangder afhaenger
dog af de ngdvendige gravedybder i de enkelte delomréder, maengden af indsivende grund- og havvand samt
maengden af nedbgr i projektperioden.

Det oppumpede grundvand indeholder hgje koncentrationer af specielt totalkulbrinter, BTEX og klorerede
oplgsningsmidler samt nedbrydningsprodukter, som vil stille store krav til rensningen. Grundvandet indeholder ogs
lavere koncentrationer af en reekke andre organiske forureningskomponenter (PAH’er, PFAS, fenoler etc.). Herudover
findes pga. de reducerede forhold i jorden forhgjede indhold af bl.a. oplgst jern. Barium findes ogsd i forhgjede
koncentrationer.



Udledning til havet vil ske via en udlgbsledning, der lzegges pa havbunden, bl.a. af hensyn til frostsikring.
I forbindelse med udledningstilladelsen, opstilles et egenkontrolprogram for monitering af rensningens effektivitet og
koncentrationerne i det udledte vand.

Opgravning

Gravedybderne forventes i det nordlige indsatsomrade at veere kote ca. -2 til -4,5 pé’l land og kote ca. -3,6 til -4,6 i
havet. I det sydlige omrdde forventes det, at der skal graves til kote ca. -0,6 til -5,0 pa land og kote ca. -2,9 til -8,8
pa havet.

Reetablering og erstatningsmaterialer

I hele indsatsomradet, herunder pd havet, forventes der samlet set afgravet ca. 174.500 m3. Heraf forventes ca.
68.400 m? at skulle bortkgres pga. forurening. P& sgterritoriet forventes opgravning af i alt ca. 115.000 m3
materiale, fordelt pa ca. 12.000 m? i det nordlige omrade og ca. 103.000 m? i det sydlige. Genetablering af
havbunden kan delvist ske ved genudlaegning af den gverste rene fraktion, der forventes at udggre i alt 81.000 m? af
det opgravede materiale. Det betyder at der skal tilfgres 34.000 m3 sand ude fra. Som en ekstra sikkerhed regnes
der med et yderligere behov pd 35% svarende til ca. 14.000 m3 ler og 20.000 m? sandder tilfgres udefra.

Som fgrste trin i reetableringen udlaegges 0,5 m ler i hele bunden af udgravningerne til afskaermning af
tilbageveerende forurening.

Genetableringen af havomréderne vil ske med sand, der svarer til det sand, der opgraves. Sandet indvindes med
skib i et godkendt indvindingsomrade, sejles til omradet og pumpes ind bag daemningerne via en pumpeledning.
Dertil kan der suppleres med tilkgrte materialer fra land efter behov og tilsvarende type substrat.

For at pumpe sandet ind skal der udlaegges en pumpeledning pa havbunden, som skal nd ud p8 ca. 6 meters
vanddybde. Pumpeledningen bestar af stalrgr med en diameter p& ca. 600 mm. Den yderste del af ledningen (ca. 20-
30 meter), hvor skibet kobler sig pa, vil bestd af en sdkaldt flydeledning fortgjet til en udlagt bgje.

Beskrivelse og angivelse af placering af de dele af projektet, som potentielt kan pavirke
omradet, samt udpegning af de berorte omrader (vedlzeg kort):
Forureningen ligger ved Himmark Strand og straekker sig ca. 150 m ud under havbunden i Lillebaelt Syd, der udggr

en del af Natura 2000-omr8de nr. 197 Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als. Projektomradet ligger
indenfor Habitatomrdde H173 (Figur 0-2).
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Figur 0-2. Inddeemningsomrddet for oprensning af forurenet jord og havbund inden for Natura 2000-
omrdade nr. 197 Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als, bestdende af habitatomrade H173
og fuglebeskyttelsesomrade F64. Marine habitatnaturtyper er vist.

Ved projektet for oprensning af Himmark Strand vil inddaemning, oprensning og reetablering af havbunden efter endt
oprensning ikke kunne afvises at medfgre skade pd N197s udpegede sandbanke (1110) og stenrev (1170).

Udover sandbanke (1110) og stenrev (1170) er bugt (1160), marsvin (1351), edderfugl (T) og hvinand (T) desuden
udpeget. Udpegningsgrundlaget for N197 er vist i Tabel 0-3.

Sandbanke
Bugt

1150 Rev

1110
1160
Arter

1351 Marsvin

Fugle

Edderfugl (T) Hvinand (T)

Tabel 0-3. Tabellen viser naturtyper og/eller arter pd udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet. Tal
henviser til de talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1 og 2. Ved
fuglearterne er det angivet, om der er tale om ynglefugle (Y) eller traekfugle (T). I forbindelse med
projektgennemfgrelse kan naturtyperne sandbanke og rev blive skadet.




2. VURDERING AF DE NEGATIVE VIRKNINGER!

Navn og kode for det pavirkede Natura 2000-omrade:
Natura 2000 omrade nr. 197 Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als.

Denne lokalitet:

@ er et szerligt beskyttet omréde efter fuglebeskyttelsesdirektivet (fuglebeskyttelsesomrdde - SPA)

@ er en lokalitet af feellesskabsbetydning (SCI) eller et szerligt bevaringsomrade (SAC) efter habitatdirektivet:
O rummer en prioriteret naturtype/art

O er et omrdde, hvor prioriterede naturtyper/arter bliver p3virket

Omridets bevaringsmélsztninger og vigtige elementer, der bidrager til omradets integritet:

I Natura 2000 planen for omrade nr. 197 Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als er der opstillet
overordnede savel som konkrete malsaetninger for omradets udpegede naturtyper og arter2. Det overordnede mal for
omrédet er:

1. At de marine naturtyper, som alle har staerkt ugunstig bevaringsstatus, skal sikres en veludviklet fauna og
bundvegetation, det geelder bugter og vige (1160), sandbanker (1110) og rev (1170).
2. At omrédet sikres som et godt levested for marsvin og edderfugl.

3. Den gkologiske integritet sikres god vandkvalitet gennem reduceret tilfgrsel af naeringsstoffer og miljgfarlige
stoffer, hvilket reguleres gennem vandomréde-planerne.

Konkrete milsztninger for naturtyper og arter Natura 2000 plan 2022-273

a) For arter uden et tilstandsvurderingssystem er malet, at bidrage til at opnd gunstig bevaringsstatus pa
biogeografisk niveau. Levestedernes tilstand (vurderet i form af forekomst og udbredelse) og det samlede
areal skal veere stabilt eller i fremgang.

b) For treekfugle, der kan optraede med internationalt betydende forekomster i fugIebeskyttelsesomrﬁdet, skal
deres raste- og overnatningsomrader sikres eller vaere i fremgang, sa omradet ogsa fremadrettet kan huse
en bestand af international betydning.

c) For marine naturtyper henvises til malsaetningerne i vandomradeplanerne.

d) For de marine naturtyper skal tilstand og areal veaere stabile eller i fremgang og bidrage til gunstig
bevaringsstatus pd biogeografisk niveau.

Naturtyper og arter, som vil blive negativt pavirket (angiv f.eks. antal, eventuel
bevaringsstatus pa nationalt og biogeografisk niveau (jf. artikel 17), isolationsgrad, rolle og
funktion i det pigzeldende omride):

Pavirkning fra projektet for oprensningen af Himmark Strand pa Natura 2000-omradet er vurderet i Natura 2000-
konsekvensrapporten, der er vedlagt som bilag 6. Konsekvensrapporten viser at der ikke er risiko for skade pa
naturtypen bugt (1160), og de udpegede arter som marsvin, edderfugl og hvinand. Konsekvensrapporten viser ogsa,
at inddeemning samt bortgravning af havbund ved fjernelse af forurenet havbundssediment vil medfgre et

' NB: Her fokuseres der iser pa de forventede negative virkninger pa naturtyper og arter, som er arsag til, at omradet er en del af Natura 2000-netvaerket. Anfer alle relevante
oplysninger i hvert enkelt tilfaelde afhengigt af, hvilke virkninger der forventes for de bererte arter og naturtyper.

2 Miljestyrelsen (2023) Natura 2000-plan 2022-2027. Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als. Natura 2000 omrade nr. 197, Habitatomrade H173,
Fuglebeskyttelsesomrade F64.

3 Miljostyrelsen (2023) Natura 2000-plan 2022-2027. Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als. Natura 2000 omrade nr. 197, Habitatomrade H173,
Fuglebeskyttelsesomrade F64.



midlertidigt habitattab af habitatnaturtypen stenrev (1170) og sandbanke (1110), indtil habitatnaturtyperne er
genetableret med rene materialer hvorefter flora og fauna igen kan indvandre omrdderne (se Figur 0-3).

|:| Inddeemning - Vandrensning Alegraesdaskning:
:l 1110 Sandbanke Ledning til vandrensning og ledning til indpumpning af sand 1-10 %
1170 Stenrev .- Undersagelsesomride 10-50 %
B 50-100 %

Figur 0-3. Udpeget habitatnatur (sandbanke og stenrev) inkl. tilstedevarelsen af dlegraes inden for
undersggelsesomradet for oprensningen af Himmark Strand. Tilstedevaerelsen af udpeget habitatnatur
baseres pa sammenstillet datagrundlag for havbundsundersggelsen foretaget i august 2020 og april
2024.

Afgraensningen af sandbanke er verificeret og godkendt af Miljgstyrelsen. Tilstedevaerelsen af 8legraes inkl. daekning
baseret p& havbundsundersggelsen foretaget i august 2020 (se desuden bilag 8 vedlagt Miljgkonsekvensvurderingen.
Inddeemningsomr8derne (vist med red) og udlaegning af rgrledning for udledning af renset havvand (vist med bl&) er
desuden vist i figuren.

Inden for det nordlige inddaemningsomrade vil anlaeg af deemning og oprensning af havbunden medfgre at ca. 0,3 ha
stenrev midlertidigt vil gd tabt. Stenrevet, der midlertidigt fjernes, bestar af et kystnzert omrdde med stgrre og
mindre sten p& lavt vand. De tilknyttede arter er almindeligt forekommende i Danmark.

Inden for inddeemningsomraderne vil anlaeg af deemning og oprensning af havbunden desuden medfgre en
midlertidig inddragelse af ca. 5,8 ha udpeget sandbanke.

Ifzlge Miljostyrelsens habitatbeskrivelser er legraes en karakteristisk art for habitatnaturtypen sandbanke.
Tilstedevaerelsen af dlegraes bidrager derfor til sandbankes integritet, hvorfor tab af dlegraes i tilknytning til den
udpegede sandbanke potentielt vil kunne medfgre en skade p& habitatnaturtypens integritet og gunstige
bevaringstilstand.



Ved havbundsundersggelsen foretaget i august 2020 blev udbredelsen af 8legraes inden for undersggelsesomradet
desuden kortlagt. Indenfor inddeemningsomraderne er der i tilknytning til udpeget sandbanke kortlagt 3 ha 8legrzes,
hvoraf 2,2 ha var af taetheder p& 50-100%. Ledning til vandrensning og rer til indpumpning af sand krydser omrader
med 3legraesbevoksning. Ledningen til vandrensning og rgr til indpumpning af sand laegges ovenpa bunden og vil
sdledes ikke medfgre skader pd 3legraessets rodnet.

Tilstedeveerelsen af flora og fauna i tilknytning til de udpegede habitatnaturtyper ud for Himmark Strand er
yderligere beskrevet i miljgkonsekvensrapportens bilag 8 for Marine Feltundersggelser.

Omridets vigtighed for de naturtyper og arter, som vil blive pavirket (redeger f.eks. for
omradets rolle i landet og i den biogeografiske region, ogsa for sammenhzngen af Natura
2000-netvaerket):

N197 er udelukkende marint og har et samlet areal pa ca. 65.212 ha. Natura 2000-omradet ligger syd og gst for Als,
og straekker det sig fra Rinkenzaes i Flensborg Inderfjord i vest til £rg og Lyg i gst, med dybder p& mellem 0 og 40 m.
Habitatomrade H173 ‘Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als’ og er udpeget for at beskytte
naturtyperne (1110) sandbanke, (1160) bugt og (1170) rev, samt marsvin, mens F64 'Flensborg Fjord og Nybgl Nor’
er udpeget for at beskytte tilstedevaerelsen af treekkende edderfugl og hvinand®.

Bugter og vige er den mest udbredte naturtype inden for N197, efterfulgt af rev og sandbanke. Ingen af
naturtyperne er i henhold til den nationale Habitatbekendtggrelse kategoriseret som prioriterede naturtyper.

Danmark har en szerlig forpligtigelse til at beskytte de lavvandede beskyttede havomrader da disse omrdder er af
international betydning for traekkende fugle og fungerer som vigtige opvaekstomrdder for fisk og skaldyr. Sandbanke
og bugt har flere karakteristiske arter tilknyttet.

Af typiske arter som er knyttet til sandbanker og bugter og vige kan naevnes dlegraes og andre havgraesser, selvom
sandbanker ikke behgver at veere daekket af vegetation samt flere arter af bgrsteorme: Scoloplus armiger, Pygospio
elegans, Nereis diversicolor, Travisia sp., flere arter af muslinger: Macoma balthica, Mya arenaria, Cerastoderma sp.,
nogle arter af krebsdyr: Crangon crangon, Saduria entomon, og flere fiskearter: Platichthys flesus, Nerophis
ophidion, Pomatoschistus spp., Ammodytes tobianus.

Artsindholdet p& sandbanker og i bugter og vige styres dels af havbundens kvalitet og kornstgrrelse, havdybden og
salinitet. Sdledes er artsindholdet p& sandbanker og stenrev i det nordlige Kattegat vaesentlig forskelligt fra
artsindholdet pa sandbanker og stenrev i @stersgen. Sandbanker, stenrev og bugter i de indre danske farvande
repraesenterer overgangsformer, hvor bdde de mest tolerante saltvandsarter og de mest tolerante ferskvandsarter
kan optraede, men der er ikke arter som kun lever pd sandbanker, stenrev eller i bugter og vige i brakvand.

Sandbanker er dynamiske strukturer ndr de forekommer nzer kysten da bglgepavirkning kan danne revleformationer
som flytter sig efter forholdende. Storm og staerk strgm kan flytte sandet og sandbanker kan derfor vaere sveere at
afgraense. Bugter og vige forekommer hvor der ikke er staerk bglgepavirkning og forholdende er mere stabile over
tid. Stenrev forekommer hvor bunden er deekket af sten. Stenene kan ligge spredt eller i bunker. Arter som er
tilknyttet stenrev kan ogsa forekomme i omrader med sandbanke og i bugter og vige, men ofte vil artens overlevelse
pé sigt vaere afhaengig af tilstedevaerelsen af stenrev som yder beskyttelse til a&2g og yngel eller udggr et fast substrat
for makroalger og bentiske fastsiddende organismer. De mest artsdiverse stenrev findes i omrader med hgj salinitet,
mens stenrev i omrader med lav salinitet kun har en lav artsdiversitet.

Habitatnaturtyperne i Natura 2000-omrade nr. 197 Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als udggr
derfor ikke sjaeldne afgraensede eller uerstattelige forekomster, men de er vigtige som en del af et netvaerk af
naturtyper i lavvandede beskyttede havomrader fordi de er levested for arter som er vigtige for at opretholde
gkosystemfunktion i marine omrader.

+ Miljestyrelsen (2023) Natura 2000-plan 2022-2027. Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als. Natura 2000 omréde nr. 197, Habitatomrade H173,
Fuglebeskyttelsesomrade F64.



Ifslge den seneste artikel 17 rapportering fremgar det at arealet af habitatnaturtyperne bugt og sandbanke er stabilt
men tilstanden er faldende. Arealet som dakkes af stenrev er stigende og tilstanden vurderes som stabil®.

Beskrivelse af de forventede negative virkninger (tab, forringelse, forstyrrelse, direkte og
indirekte virkninger osv.). Virkningernes udstrakning (naturtypens areal og antallet af
arter eller hvilke omrader, der bliver pavirket af projektet). Betydning og omfang (f.eks.
forholdet mellem det piavirkede omride/den pavirkede population og det samlede
omrade/den samlede population, eventuelt ogsa pa landsplan) samt placering (vedlzeg kort):

I Tabel 0-4 er der vist en oversigt over de direkte arealtab af habitatnaturtyper som forventes ved gennemfgrsel af

projektet.
Habitatnaturtype Kortlagt areal Pavirket areal Andel pavirket areal
Sandbanke 545 5,8 1,1%
Bugter og vige 12843 0 0 %
Stenrev 5252 0,3 0,006%
Biogene rev 4 0 0 %

Tabel 0-4. Habitatnaturtypers udbredelse i omradet og stgrrelsen af pavirkede arealer.

Midlertidigt tab af 5,8 ha sandbanke i forbindelse med oprensningen ved Himmark Strand:
Inddeemning og opgravning vil medfgre at et mindre omréde med sandbankenatur fjernes. Omradet der pé’lvirkes
daekker 5,8 ha. I hele Natura 2000-omradet er der kortlagt 545 ha med sandbankenatur. Det pavirkede areal udggr
sdledes en lille del (1,1%) af det samlede omrade med sandbankenatur. Sandbanken vil som en del af projektet
reetableres med rent sand af samme sandtype og kornstgrrelse, som fjernes i forbindelse med oprensningen af
forureningen. Reetablering af havbunden vil dog ikke hindre et tab af karakteristiske arter af betydning for
habitatnaturtypens gkologiske funktion og gunstige bevaringsstatus. I forbindelse med kortlaegningen i sommeren
2020 blev der udelukkende registreret almindeligt forekomne bundfaunaarter. Ved opgravning og inddesemning
fiernes havbunden og med den ogsa de dyr der lever i havbunden. Disse dyr vil ga tabt. Det antages at de arter der
forekommer indenfor projektomradet ogsa forekommer udenfor projektomrddet da der findes tilsvarende fysiske
forhold andre steder pa sandbanken. Tab af dyr vil derfor kun udggre en mindre andel af de dyr der er tilknyttet
sandbanken og disse dyr vil efter endt oprensning kunne indvandre igen i det reetablerede areal.

Tab af 3 ha alegrzes i tilknytning til sandbanke i forbindelse med oprensningen ved

Himmark Strand:

Rlegraes er udbredt pd sandbund og sandbanker i de indre danske farvande. Alegraesudbredelsen er isaer begraenset
af lystilgeengelighed og erosion. Derfor forekommer 3legreaes ikke pd vanddybder hvor lysgennemtraengelighed er for
ringe og heller ikke i omrader, hvor bglger og strgm medfgrer staerk erosion.

Rlegraes har generelt hgj sdrbarhed overfor arealtab og genindvandring til tabte sandbundsarealer vil afhaengig af
afstand til naerliggende 3legraesbede kunne tage mange ar. Naturlig genindvandring af 3legraes haemmes af en raekke
faktorer sdsom konkurrence mellem arter, gget sedimentdynamik, kysterosion samt tilstedevaerelsen af naeringssalte
og den efterfglgende opblomstring af epifytvaekst pa bladstaenglerne. Nar 8legraesset fgrst er forsvundet fra et
omrade vil naturlig indvandring vaere vanskelig, da frgspredning i dansk farvand anses som veerende umulig. Forsgg
med udplantning af 8legraesrodstaengler har vist, at vegetativ spredning gennem sideskudsdannelse sker med en
gennemsnitlig vaekst pa ca. 32 cm pr. ar ¢, hvilket betyder, at den ngdvendige tidsperiode, der kraeves til
retableringen afhaenger af det pdvirkede areals stgrrelse og afstanden til omkringliggende bede.

5 Fredshavn J., Nygaard B., Ejrnzs R., Johansson L.S., Dahl K., Christensen J.P.A., Kjer C, Elmeros M., Mortensen R.M., Moller J.D., Heldbjerg H., Sveegaard S.,
Galatius A., Brunbjerg A K., Boel M., Strandberg M.T., Hansen R.R., Alnge A.B. 2025. Bevaringsstatus for naturtyper og arter — 2025. Habitatdirektivets Artikel 17-
rapportering. Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Miljo og Energi, 51 s. Videnskabelig rapport nr. 673

¢ Lange, T. et al. 2022, Large-scale eelgrass transplantation: a measure for carbon and nutrient sequestration in estuaries, Department of Biology, University of Southern
Denmark, Marine Ecology Progress Series. Vol. 685: 97-109, 2022



Tab af 8legraesvegetation i et mindre omrade vil forringe levevilkar for en raekke af de arter der er tilknyttet
8legraesbevoksninger. Der vil fortsat vaere tilstgdende tzette 8legraesbevoksninger af samme kvalitet som dem der
fiernes, men det samlede areal med 8legraesbevokset sandbanke vil i en periode vaere reduceret.

Opveekst og yngleomrader for fisk vil derfor vaere reduceret i en periode.

Det vurderes derfor ikke at kunne afvises, at tab af ca. 3 ha §Iegraes, hvoraf ca. 2,2 ha er af hgje teetheder pg
mellem 50-100 % vil udggre en risiko for skade pa den udpegede sandbankens integritet. Det er ikke muligt at
afvaerge tab af 8legraes, da sandbanken skal fijernes for at komme til at fjerne de forurenede jordlag.

Midlertidigt tab af 0,3 ha stenrev i forbindelse med oprensningen ved Himmark Strand:
Inddaemning og opgravning vil medfgre at et lille omrdde med stenrevsnatur fjernes. Omradet der pad virkes daekker
0,3 ha. I hele Natura 2000-omradet er der kortlagt 5252 ha med stenrevsnatur. Det pavirkede areal udggr séledes
en ubetydelig del (0,006%) af det samlede omrdde med stenrevsnatur. For de fastsiddende makroalgesamfund
knyttet til den kystnaere stenbund vil det bl.a. veere arter som gaffeltang, laminaria, strengetang, savtang og klotang
som forventeligt vil g& tabt. Af bundfauna vil arter som bl.a. trekantorm, havsnegle og fastsiddende muslinger
forsvinde, mens ogsa kystnaere fiskearter som de bentiske kutlinger, havkarusser og tangn8l midlertidigt vil pavirkes.
Indtil stenrevet igen er reetableret og dyre- og algesamfund naturligt er rekoloniseret, vil oprensningen medfgre et
midlertidigt tab af udpeget habitatnatur. Det er ikke muligt at afvaerge pavirkningen under anlaegsfasen, da stenrevet
skal fjernes for at kunne komme til at fjerne forureningen der ligger nedenunder. Det vurderes som ikke muligt, at
reducere anlagsperioden vaesentligt, og der er heller ikke alternative Igsninger, som ikke involverer et fysisk
indgreb, der fjerner stenrevet.

Selvom arealtabet er begreenset vil projektet medfgre en langvarig forringelse. I Natura 2000-
konsekvensvurderingen er det beskrevet at langvarige forringelser (mere end 2 maneder) vil have negative
indvirkninger pa lokalitetens integritet og dermed medfgre skade.

Potentielle kumulative virkninger og andre virkninger, som denne plan/dette projekt kan
medfore i forening med andre planer/projekter:

Der er ikke kendskab til andre planer eller projekter som i forhold til naturtyperne stenrev og sandbanke vil kunne
resultere i en kumulativ pdvirkning med de vurderede aktiviteter.

Afbedende foranstaltninger, som indgar i projektet (angiv, hvordan disse vil blive
gennemfort, og hvordan de vil medvirke til at forhindre eller reducere negative virkninger
pa omradet):

Der er ikke foresldet afbgdende foranstaltninger da der sker skade pa stenrev og sandbanke som fglge af de fysiske
indgreb, uanset hvilket alternativ der vaelges.

3. ALTERNATIVE LOSNINGER

Udpegning og beskrivelse af mulige alternative lesninger, herunder nullesningen (angiv,
hvordan de er blevet udpeget samt procedure og metoder):

Opgravning af forureningen er blevet valgt som bedste Igsning til at stoppe den kraftige udstrgmning af forurening til
havet. Der vurderes derfor ikke at veere alternative Igsninger til projektet for oprensning af Himmark Strand.

Projektets formal er - til gavn for borgere og natur — at oprense forureningen pa Himmark Strand til et niveau, hvor
forureningen ikke laengere udggr en risiko for vandmiljget. Fjernelsen af risikoen for vandmiljget forventes at



medfgre, at restriktionerne for den rekreative anvendelse af offentligt tilgeengelige arealer kan fjernes, herunder
badeforbuddet og advarslen mod fiskeri, s& omradet kan blive til stgrre gavn for borgerne og de besggende i
kommunen. Lgsningen indeholder oprensning af en kraftig mobil forurening ned til lerlaget og efterfglgende
opfyldning med rent sammenligneligt sediment hentet fra rastofomrader. Der vil i den valgte Igsning blive efterladt
en rest af forurening i lerlaget, som fortsat vil medfgre en vis udstrgmning til havet, der dog ikke anses som
vaesentlig, da mobilisering af forureningen ud af leret sker langsomt.

Referencescenariet

Nar det skal vurderes, om projektets miljgpdvirkninger er vaesentlige, skal de vurderes op imod det scenarie, at
projektet ikke realiseres, det sdkaldte referencescenarie. Referencescenariet er valgt som udviklingen frem mod &r
2040, hvor den eksisterende anvendelse fortsaetter uandret og forureningen ikke opgraves.

I referencescenariet vil den omfattende forurening ved Himmark Strand fortsat medfare en raekke risici for
mennesker, dyr og natur. Den pdviste kraftige forurening i den terraennzere jord (oliestoffer, metaller og klorerede
oplgsningsmidler) vil fortsat medfgre en risiko for mennesker ved kontakt med jorden. Der er ligeledes risiko for
kontakt med kraftigt forurenet grundvand, hvis der graves p& stranden.

Transporten af forureningen til havet gennem grundvandet vil fortsaette, hvilket medfgrer en overskridelse af de
generelle vandkvalitetskrav for overfladevand. Specielt vinylklorid overskrider kvalitetskravene betydeligt.
Forureningen udggr derfor en risiko for omradets overfladevand og potentielt for Natura 2000-omradets
udpegningsgrundlag.

Desuden fastholdes badeforbuddet langs med kysten pa grund af de hgje koncentrationer af vinylklorid i havvandet
og periodevis tilstedevaerelse af oliefase pa havoverfladen.

Region Syddanmark har af flere omgange undersggt forureningen ved Himmark, herunder udbredelsen ud under
havbunden’:

Generelt vurderes det, p& baggrund af de pdviste resultater og geologien, at fri fase af klorerede oplgsningsmidler og
olie er spredt ud under havbunden og truer havvandet i Lillebaelt. Himmark Strand er pd denne baggrund
klassificeret som en type-1-generationsforurening.

Forureningen udggres primaert af klorerede oplgsningsmidler og olie. Specielt er de pdviste koncentrationer af
vinylklorid hgjere ude under havbunden end ved kildeomraderne. Det skyldes sandsynligvis vinylklorids hgje
mobilitet som fglge af en vaesentligt hgjere oplgselighed og lavere sorption end de gvrige klorerede komponenter. En
evt. udbredelse af fri fase af klorerede oplgsningsmidler ude under havbunden vil primaert ske langs overfladen af
lerlaget®.

Der er i 2020 udtaget havvandsprgver, som er analyseret for oliestoffer, BTEX, klorerede oplgsningsmidler og
nedbrydningsprodukter’. Resultaterne viste forhgjede indhold af cis1,2-Diklorethylen p8 op til 27 ug/| og forhgjede
indhold af vinylklorid p& op til 4,5 pg/l. I Bekendtggrelse 1625 2017 om fastlaeggelse af miljgmal for vandigb, sger
overgangsvande, kystvande og grundvand fremgar et kvalitetskrav i saltvand pa 0,68 ug/! for cis-DCE og pa 0,05
ug/! for vinylklorid. Kvalitetskravene er dermed overskredet med en faktor p8 hhv. ca. 40 og 58 gange i forhold til
koncentrationen i havvandsprgverne. Samtidig viser undersggelserne, at der stadig sker en udstrgmning af
forurenende stoffer til havet.

Der vurderes at veere risiko for, at fri fase af olie pa toppen af grundvandsspejlet flyttes med grundvandet ud i havet
flere steder langs kysten. Det underbygges af flere tilfaelde af pavist oliefilm p& havvandet’.

Vinylklorid og DCE vurderes til at have et lavt potentiale for bioakkumulering® 1°, hvor miljgfremmede stoffer
opkoncentreres i den marine fauna.

7 Dansk Miljeradgivning A/S (DMR), oktober 2019. Videregdende undersogelse pd Himmark Strand, Nordborg. Rapport udarbejdet for Region Syddanmark 52 pp ekskl. Bilag.

§ Miljostyrelsen Kemikalieenheden Vinylchlorid (CAS nr. 75-01-4). Fastszttelse af kvalitetskriterier (15. maj 2009, opdateret 10. juni 2013). Microsoft Word - 75-01-4 Vinylchlorid-opdat-juni-
2013.doc (mst.dk)

9 Miljestyrelsen (13. april 2005). Dichlorethylener (1,2-dichlorethylen CAS No. 540-59-0). https://mst.dk/media/196505/dichlorethylen-540-59-0.pdf

10 Bennedsen, L., Harkness, M., Olean, T. Hennings, B. (23.04.2020). Afvarge ved Himmark Strand — Afvaergeprogram. Projekt nr. 1100040473. Rapport fra Rambell



https://mst.dk/media/196505/dichlorethylen-540-59-0.pdf

Andre alternativer

En raekke alternative Igsninger er blevet fravalgt efter naermere analyse. Nedenfor er de vaesentligste alternativer
summarisk skitseret. Der henvises til rapport fra Rambgll i forhold til en mere detaljeret gennemgang af
alternativerne.

I forhold til alternativer har der veeret vurderet forskellige Igsninger for henholdsvis land- og stranddelen af
forureningen samt den marine del af forureningen. Land- og stranddelen er ikke yderligere beskrevet, idet
metodevalg her ikke vil fa indflydelse pd risikoen for tab af Natura 2000 naturtyper.

De vurderede metoder til fjernelse eller inaktivering af forureningen fra det marine sediment omfatter metoder som:

Capping, der bestar i fiernelse af rent overflade sediment, som bliver opbevaret midlertidigt pa land, mens en
membran etableres til indkapsling af forureningen. Efterfglgende reetableres med det rene sediment. Capping fjerner
ikke forurenet sediment, men det isoleres fysisk fra det overliggende rene sediment og overfladevand. Udleegningen
af en membran eller anden barriere vil vanskeligggre evt. supplerende afvaerge eller undersggelser i omradet
efterfolgende, da barrieren ikke m& gdelaegges.

In situ stabilisering er heller ikke en metode, som fjerner forureningen fra sedimentet, men en metode som andrer
forureningens tilstandsform og/eller tilgaengelighed ved tilszetning af diverse additiver. Omradet tgrlsegges og som
ved capping fiernes rent overflade sediment inden behandling. Nar der er udfert stabilisering af sandet, er der ikke
mange muligheder for at udfgre yderligere tiltag og yderligere nedbringe forureningsniveauet. Der kan skrues op for
dosering af tilsaetningsstoffer for at sikre lavere restkoncentrationer af forurening og dermed opnd en mere effektiv
behandling.

Ved termisk behandling blev der vurderet p3 to forskellige muligheder, som omfatter hhv. en in-situ Igsning med
opvarmning af havbunden efter spunsning og draening samt en alternativ Igsning, hvor det forurenede materiale
opgraves og behandles on-site. Afhsengig af, hvordan metoden implementeres (in-situ eller on-site) vil der blive
efterladt restforurening. For in-situ Igsningen arbejdes med en 100 °C Igsning, hvorved den tunge olie efterlades i
havbunden. Til gengaeld behandles ogsd en del af lerlaget ved denne Igsning, hvilket vil reducere tilbagediffusion.

Evaluering af de overvejede alternativer og begrundelse for valg af alternativ (grunde til, at
den kompetente nationale myndighed har konkluderet, at der ikke findes alternative
lesninger):

Feelles for de ovennaevnte alternativer er, at effekten pa habitatnaturtyperne stenrev og sandbanke vil vaere den
samme som i den valgte Igsning, bl.a. fordi havbunden samt dens flora og fauna pavirkes og da deemningerne er
ngdvendige i de andre mulige Igsninger. Dermed vil risikoen for skade pa naturtyperne stenrev og sandbanke ogsa
vaere den samme.

4. BYDENDE NODVENDIGE HENSYN TIL VASENTLIGE SAMFUNDSINTERESSER
Grunde til at planen/projektet skal gennemfores pa trods af de negative virkninger:

® bydende ngdvendige hensyn til vaesentlige samfundsinteresser, herunder af social
eller gkonomisk art (ingen forekomst af prioriterede naturtyper/arter)

® menneskers sundhed

O den offentlige sikkerhed

®@ vaesentlige gavnlige virkninger p8 miljget

O andre bydende ngdvendige hensyn til veesentlige samfundsinteresser

Beskrivelse af grundene og argumentation for, hvorfor de er bydende nedvendige!!:

Det pdhviler de kompetente myndigheder at opveje planens eller projektets bydende ngdvendige hensyn til
vaesentlige samfundsinteresser mod malsaetningen om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter. Planen eller
projektet kan kun godkendes, hvis bydende ngdvendige hensyn opvejer virkningen p8 bevaringsmalsaetningerne.

11 Afheengigt af, om denne underretning er fremsendt til information eller udtalelse, kan der vaere tale om forskellig detaljeringsgrad.



Ifslge meddelelse fra Kommissionen!? er det rimeligt at antage, at der med "bydende ngdvendige hensyn til
vaesentlige samfundsinteresser, herunder af social eller gkonomisk art" henvises til situationer, hvor de pataenkte
planer eller projekter viser sig at vaere uundveaerlige:

1. Som led i foranstaltninger eller politikker, der tager sigte pa at beskytte grundlaeggende veerdier for borgernes liv
(helbred, sikkerhed, miljg).

2. Som led i statens og samfundets grundleeggende politik.

3. Som led i udfgrelsen af aktiviteter af gkonomisk eller social art, der opfylder specifikke forpligtelser til offentlig
service.

Mal for fjernelse af generationsforureningerne

Nationalt er aftalepartierne bag finanslovsaftalen for 2021 blevet enige om at pdbegynde fjernelsen af de store
generationsforureninger i Danmark. Der er forelgbig afsat 630 mio. kr. til indsatsen frem mod 2025. Midlerne er afsat
politisk i finansloven til bydende ngdvendige jordforureningsprojekter, der har vaesentlige samfundsinteresser i
forhold til miljg og helbred.

Generationsforureninger er forureninger, der truer natur og miljg og som ikke ma efterlades til kommende
generationer. Aftalepartierne i Folketinget er enige om at prioritere 5 forureninger fgrst, herunder forureningen ved
Himmark Strand, der er klassificeret som en type 1 generationsforurening, fordi den truer havmiljget i Lillebaelt!3

Regionalt og lokalt er der ogsd fokus pa generationsforureningerne4. Danske Regioner har udarbejdet en samlet plan
for alle Danmarks generationsforureninger. Region Syddanmark, Sgnderborg Kommune og Danfoss har indgdet en
partnerskabsaftale specifikt om oprensning af generationsforureningen ved Himmark Strand. Formalet er, at
forureningen ikke skal udggre en risiko for vandmiljget og badeforbuddet skal ophaeves. Alt sammen til gavn for bade
borgere, sundheden, sikkerhed, naturen og udviklingen af turismen i omradet.

Fjernelse af forureningen — Betydning pa laengere sigt

Generationsforureningerne er de allerstgrste, og dem der er allerdyrest at fjerne. Generationsforureningerne er
forureninger, som vurderes at koste mere end 50 mio. kr. at fjerne og som udggr en risiko overfor et af de offentlige
indsatsomrader, som kan have skadelig virkning p& grundvand, menneskers sundhed og miljg i gvrigt.

Projektet vil til gavn for borgere og natur betyde, at forureningen pd Himmark Strand vil né et niveau, hvor
forureningen ikke laengere udggr en risiko for vandmiljget og folks sundhed. Fjernelsen af risikoen for vandmiljget
forventes at medfgre, at restriktionerne for den rekreative anvendelse af offentligt tilgeengelige arealer kan fjernes,
herunder badeforbuddet og advarslen mod fiskeri, sa omradet kan blive til stgrre gavn for borgerne og de besggende
i Kommunen.

Pavirkning af folks sundhed

Specifikt medfgrer den omfattende forurening ved Himmark Strand en raekke risici for mennesker. I 2019 indfgrte
Sgnderborg Kommune i samrdd med Embedslaegen et badeforbud pd en ca. 550 meter lang straekning. Samtidig
fraradede Fodevarestyrelsen fiskeri ved Himmark Strandss.

Badeforbuddet er baseret pa hgje koncentrationer af vinylklorid i porevandet under havbunden samt periodevis
tilstedeveerelse af oliefase pd havoverfladen.

12 Europakommissionen (21.11.2018): Meddelelse fra Kommissionen “Forvaltning af Natura 2000-lokaliteter. Bestemmelserne i artikel 6 i habitatdirektivet
92/43/EQF”

13 Danske Regioner (marts 2020). En samlet plan for generationsforureningerne. MOF, Alm.del - 2019-20 - Endeligt svar pa spergsmal 1185: Spm. om, hvad den estimerede samlede restregning for
at oprense generationsforureningerne inden 2030 vil vaere samlet og hvert ar arligt. til miljeministeren (ft.dk)

14 Danske Regioner (marts 2020). En samlet plan for generationsforureningerne. MOF, Alm.del - 2019-20 - Endeligt svar pa sporgsmal 1185: Spm. om, hvad den estimerede samlede restregning for

at oprense generationsforureningerne inden 2030 vil vaere samlet og hvert ar arligt, til miljeministeren (ft.dk)
'S Ministeriet for fedevarer, landbrug og fiskeri, Fedevarestyrelsen (13.09.2019). Pressemeddelelse: Fedevarestyrelsen frarader at fiske ved Himmark Strand.

https://www.foedevarestyrelsen.dk/Nyheder/Aktuelt/Sider/Pressemeddelelser%202019/F%C3%B8devarestyrelsen-frar%C3%A Sder-at-fiske-ved-Himmark-Strand.asp



https://www.ft.dk/samling/20191/almdel/mof/spm/1185/svar/1682090/2231525/index.htm
https://www.ft.dk/samling/20191/almdel/mof/spm/1185/svar/1682090/2231525/index.htm
https://www.ft.dk/samling/20191/almdel/mof/spm/1185/svar/1682090/2231525/index.htm
https://www.ft.dk/samling/20191/almdel/mof/spm/1185/svar/1682090/2231525/index.htm
https://www.foedevarestyrelsen.dk/Nyheder/Aktuelt/Sider/Pressemeddelelser%202019/F%C3%B8devarestyrelsen-frar%C3%A5der-at-fiske-ved-Himmark-Strand.aspx

Generelt kan akut udseettelse for vinylchlorid fgre til symptomer, der omfatter svaghed, svimmelhed, treethed,
veegttab, fglelseslgshed og prikkende fornemmelser i arme og ben samt synsforstyrrelser og kan i alvorlige tilfaelde
fgre til koma og dgd. Det kan ogs3 irritere gjnene, huden, slimhinderne og luftvejene. Ved lave udsaettelsesniveauer
er kroppen i stand til at nedbryde vinylklorid og udskille det i urinen. Langvarig udsaettelse kan fordrsage permanent
leverskade og leverkreeft, neurologiske eller adfserdsmaessige symptomer og sendringer i hud og knoglerne i h8nden,
ligesom vinylchlorid er mutagentzs.

Der er enkelte steder pavist kraftig forurening i den terraennaere jord (oliestoffer, metaller og klorerede
oplgsningsmidler), som kan medfgre en risiko for mennesker ved kontakt med jorden. Der er ligeledes risiko for
kontakt med kraftigt forurenet grundvand, hvis der graves pa stranden

Omradet ligger inden for omrader med drikkevandsinteresser. Disse omrader er oprindelig udpeget fordi de har eller
kan have betydning for vandindvinding til mindre vandvaerker eller erhverv.

Ved beregning af udeluftbidraget for oplgsningsmidlerne trichlorethylen (TCE) og tetrachlorethylen (PCE) er det i
undersggelsen fra 2009 fundet, at bidraget i et enkelt omrade overskrider Miljgstyrelsens afdampningskriterier for
fglsom anvendelse med henholdsvis en faktor 3 og 2,5. I de gvrige omréder overskrides Miljgstyrelsens
afdampningskriteriert ikke. Ind&nding af hgje koncentrationer af PCE og TCE kan bl.a. medfgre hovedpine,
svimmelhed, irritation af gjne og luftveje:* 1. PCE kan ved lavere doser medfgre pdvirkninger af nervesystemet og er
desuden mistaenkt for blandt andet at veere kreeftfremkaldendeze 2,

Med fokus pa at forbedre folkesundheden har EU med Badevandsdirektivet netop fokuseret pa at beskytte badevand
som et af de fgrste elementer i den europaeiske vandpolitik. Lokalt er der et gnske om, at forureningen fjernes
hurtigt s& badeforbuddet kan ophaeves hurtigst muligt.

Gavnlig effekt pa Miljo

Miljgkvalitetskrav er den koncentration af et bestemt stof i vand, sediment eller biota, som ikke ma overskrides af
hensyn til beskyttelsen af menneskers sundhed og miljget. Kravene indgar som grundlag for vurderingen af
vandomraders gkologiske tilstand, og de er dermed en del af EU falles vandpolitik. Medlemslandene er derigennem
forpligtet til at reducere forureningen af vandmiljget, sa miljokvalitetskravene overholdes. Det er kommunerne og
staten, der har ansvaret for at begraense udledningen af forurenende stoffer til vandmiljget. Reglerne er
implementeret i dansk lovgivning, og der er udarbejdet miljgkvalitetskrav for en raekke stoffer i forhold til udledning
af forurenende stoffer.

Ved Himmark strand er der forhgjede koncentrationer af miljgfremmede stoffer, der overskrider
miljgkvalitetskravene, ligesom undersggelser viser, at der stadig sker en udstrgmning af forurenende stoffer til
havet2,

Sammenfattende vurdering

Projektet med oprensning af generationsforureningen ved Himmark Strand gennemfgres af "bydende ngdvendige
hensyn til vaesentlige samfundsinteresser, herunder af social eller gkonomisk art". Projektet er et led i
foranstaltninger og politikker, der tager sigte pa at beskytte grundlaeggende vaerdier for borgernes liv som
folkesundhed og miljg. Indsatsen er sammen med indsatserne ved de gvrige generationsforureninger besluttet af
regeringen og aftalepartierne omkring finansloven for 2021. Regionerne har udarbejdet en faelles plan for indsatserne
og Region Syddanmark samarbejder med Sgnderborg Kommune og Danfoss om den konkrete indsats ved Himmark
Strand. Der er derfor ogsa tale om et led i statens og samfundets grundlaeggende politik pa miljg- og
folkesundhedsomradet, der skal sikre borgernes helbred, sikkerhed og miljg.

16 European Agency for Safety and Health at Work. (30. marts 2020) Roadmap on carcinogens - Fakta Vinylchlorid

17 Region Syddanmark, Niras, Miljoundersggelse p& Himmark Strand, april 2009

18 Miljgstyrelsen, Trichlorethylen, januar 1997

19 Miljgstyrelsen, Tetrachlorethylen, april 2001

20 Nielsen, E (2014) Evaluation of health hazards by exposure to Tetrachloroethylene and proposal of a health-based quality criterion for ambient air,
Environmental Project No. 1563, 2014, Miljgstyrelsen

21 EPA (2020) Risk Evaluation for Perchloroethylene, EPA Document # 740-R1-8011

22 Dansk Miljgrédgivning A/S (DMR), oktober 2019. Videregdende undersggelse pd Himmark Strand, Nordborg. Rapport udarbejdet for Region Syddanmark
52 pp ekskl. Bilag.



5. KOMPENSATIONSFORANSTALTNINGER?

Mal, vigtige naturvaerdier (naturtyper og arter) og skologiske processer/funktioner, der skal kompenseres for
(8rsager til, at disse foranstaltninger er en passende kompensation for de negative virkninger):

Malet er, at reetableringen sammen med overkompensationen for midlertidigt tab af udpeget stenrev og sandbanke
med 8legraes sikrer, at den aktuelle bevaringsstatus ikke forringes i hht. de gaeldende Natura 2000-planer 2022-
2027.

Kompensationsforanstaltningernes omfang (omraders/populationers storrelse):

Der kompenseres for skade pa habitatnaturtypen sandbanke ved at reetablere sandbanke p& det pavirkede areal
efter endt oprensning. Desuden udplantes der 8legraes pd sandbankeareal som ikke har 8legraesbevoksning idag for
at sikre kontinuitet i alegraessamfundet og de tilknyttede arter. Der udplantes et areal som er dobbelt sa stort som
det areal der tabes ved inddaeemning og opgravning.

Der kompenseres for skade pa habitatnaturtypen stenrev ved at reetablere stenrev som fgr efter endt oprensning og
desuden etableres erstatningsstenrev som er dobbelt s& stort som det tabte areal og af tilsvarende kvalitet.

De kompenserende foranstaltninger vurderes at kunne sikre at bevaringsstatus ikke forringes yderligere, da
sandbankenatur og stenrevsnatur reetableres som fgr og da de kompenserende tiltag udfgres i direkte tilknytning
eller naerhed til eksisterende habitatnatur af tilsvarende kvalitet og der samtidig sikres robuste alegraesbevoksninger
o0g stenrevsarealer pa et stgrre areal end for indgrebet.

Udpegning og lokalisering af kompensationsomrader (vedlaeg kort):

Kompensation for skade pa udpeget (1170) stenrev

Til erstatning for tabt stenrevsnatur anbefales kompensationsforanstaltninger da skade p& habitatnaturtypen stenrev
ikke kan undgds, mens anlaegsarbejde og oprensning foregdr. For at kompensere for skade pa stenrevsnatur skal
stenrevsnatur reetableres i mindst samme omfang som det havde fgr indgrebet. Samtidig skal det gdelagte stenrev
reetableres.

Det gdelagte kystnaere stenrev i det nordlige inddeemningsomrade reetableres efter endt oprensning. Kompensation
ved udlaegning af sten kan fgrst ske ndr oprensningen er faerdig og i forbindelse med at deemningen fjernes.
Stenrevet ligger pa 0-1 m’s vanddybde taet pa stranden og bestar af sten af variende stgrrelse. Sten daekker 15% af
havbunden indenfor det 0,3 ha store omrade som er kortlagt som stenrevsnatur. 0,3 ha stenrev reetableres ved
udlzegning af sten indenfor det nordlige inddeemningsomrade se Figur 0-4.

23 Afhaengigt af, om denne underretning er fremsendt til information eller udtalelse, kan der veere tale om forskellig detaljeringsgrad
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1170 Stenrev (havbundskortlaegning 2020)

Figur 0-4. Kortudsnit fra den nordlige del af projektomradet, der viser omrddet hvor det kystnaere
stenrev reetableres nar oprensningen er ferdig.
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Der udleegges sten af omfang svarende til minimum samme stenrevsareal som fjernes i forbindelse med
oprensningsprocesserne. Der vil derfor som led i reetablering af havbunden, stilles krav om, at det tabte stenrev
inden for det nordlige inddeemningsomrade reetableres ligesom for oprensningen, som et kystnaert og én-lags rev
inden for samme omrade. Stenrevsbestrgningen vil bestd af sten med stgrrelse pd 15-30 cm og med en
gennemsnitlig bestrgning pa ca. 15 % pa de i alt 0,3 ha. Totalt vil der derfor vaere behov for ca. 125 m3 sten.
Stenrevet ligger pd 0-1 m’s vanddybde teet pa stranden i et omrade der er ca. 198 m langt og 17 m bredt og bestar
af afrundede sten eller marksten af varierende stgrrelse. For at skabe de bedste forhold for stgrst mulig biologisk
variation placeres stenene i sma bunker, udlagt i ét lag eller maks. 30 cm’s tykkelse, og med vekslende afstand
imellem bunkerne. For at opnd den gnskede daekningsgrad skal afstanden imellem bunkerne ikke vaere stgrre end 3
m..

Ved reetablering af havbunden anbefales det, at stenene s8 vidt muligt tilvejebringes fra det eksisterende stenrev fra
fgr oprensningen. Stenene bgr udlaegges af en entreprengr, der har erfaring med udlaegning af stenrev. Det
anbefales desuden, at stenmateriale fra nedbrydningen af de etablerede inddeemningsomrader genanvendes. Der
anvendes udelukkende natursten til udleegningsarbejdet.



Da skaden p3 stenrev indtraeffer umiddelbart ved projektets start og da stenrevsnatur er &r om at etablere sig skal
der etableres erstatningsnatur. Fordi det ikke kan sikres at erstatningsnaturen er fuldt funktionsdygtig inden
indgrebet sker, skal der overkompenseres for tabet. Det foresl3s at overkompensere med en kompensationsfaktor pd
1:2. En hgjere kompensationsfaktor vurderes ikke at vaere ngdvendig da tabet af stenrev for det fgrste er ubetydeligt
set i forhold til det samlede areal af stenrev i Natura 2000-omradet, for det andet at erstatningsnatur kan reetableres
i umiddelbar tilknytning til eksisterende stenrevsnatur, noget som sikrer hurtigt kolonisering af naturligt
forekommende arter og for det tredje at der er kun lille risiko for at stenrev som etableres som erstatningsnatur pd
denne type havbund overdaekkes med sand og sediment. Som kompensationsforanstaltning skal der udlsegges 0,6
ha stenrev som vist p8 Figur 0-5. Anlaeg af erstatningsnatur kan pabegyndes s3 snart tilladelsen foreligger.

[ | Inddeemning ... Undersggelsesomréde
1170 Stenrev

Omrade for udlaegning
L] af stenrev

Figur 0-5. Kortudsnit fra den sydlige del af projektomradet, der viser omrdde hvor der skal etableres
stenrev som kompensation.

Stenrevet vil etableres kystnzert i den sydlige del af undersggelsesomradet, hvor udlaegning af sten vil bidrage til en
forbedring af naturtypens gkologiske funktion. Indenfor arealet er havbunden domineret af sand, grus og smasten
med daekninger op til 10 % (Naturtype 2). Ved at bidrage med en gget bestrgning af afrundede marksten, vil
omrédet opnd mere "rev karakter” til gavn for iszer de lokale dyre- og makroalgesamfund. Som overkompenserende
tiltag @ges bestrgningen af sten med en stgrrelse pd 15-30 cm og med en gennemsnitlig bestrgning p& ca. 15 % pa
de i alt 0,6 ha. I alt forventes anvendt op til ca. 250 m? sten. Etablering af stenrev i den sydlige del af
projektomradet foregar p& vanddybder pa mellem 3 og 4 m. Omradet er ca. 133 m langt og 46 m bredt. Udlaegning
af sten sker ved at sten laesses pa et fartgj med lav dybgang. Pa fartgjet er der en kran med grab som kan tage ca. 1
m?3 sten ad gangen. N&r fartgjet er kommet pa plads i omradet hvor revet skal etableres, placeres stenene pa
havbunden med grab eller kran. For at skabe de bedste forhold for stgrst mulig biologisk variation placeres stenene i
sma bunker, udlagt i ét lag eller maks. 30 cm’s tykkelse, og med vekslende afstand imellem bunkerne. For at opnd
den gnskede daekningsgrad skal afstanden imellem bunkerne ikke veere stgrre end 3 m.
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Kompensation for skade pa udpeget (1110) sandbanke fra tab af dlegraes

For at kompensere for skade som opstar nar dlegraes indenfor inddeemningsomradet fjernes, udplantes der derfor
dlegraes pa et areal som er dobbelt s3 stort som det legraesdaekkede areal som fjernes. Derved kompenseres tab af
dlegraes med en faktor 1:2. P3 basis af kortleegningen i 2020 ansls det at ca. 3 ha alegraes fjernes, heraf 2,2 ha i
hgje teetheder.

P& basis af bl.a. erfaring fra tidligere transplantationsforsgg med &legraesskud vurderes et udplantningsdesign med
25 skud/m?, fordelt i femklgverfelter pd 3,5 x 3,5 m med en skudtaethed pa 10,2 skud/m? at vaere tilstraekkelig for at
sikre optimal vaekstpotentiale. Med en afstand pa 4,5 m mellem hver femklgverfelt anslds skudteetheden for det
samlede udplantede areal til ca. 2,5 skud/m2. Samme udplantningsdesign og teetheder er anvendt i forbindelse med
tilladelse til udplantning af legraes pa 49 lokaliteter i Danmark i forbindelse med Det Store Danske Alegraesinitiativ
(SDU & Taenke Tanken Hav, 2024).

Det betyder, at der skal udplantes ca. 150.000 skud. Rlegraes kan h(zistes fra arealet som indgar i
inddeemningsomrdderne og omrader i nazerheden med hgjetaetheder af 8legraes. Hgstning af skud fra moderbede
udenfor det inddeemmede areal, samt udplantning, skal fglge retningslinjerne fra Center for Marin
Naturgenopretning.

Rlegraes udplantes derefter pd sandbanke i tilknytning til eksisterende alegraesbevoksninger og p& omrader som ikke
ligger for dybt eller for lavt og heller ikke for eksponeret i forhold til stram og bglger. Det mulige erstatningsareal er
vist p& Figur 0-6. Fgr udplantning sker indsender bygherre dokumentation for, at udplantningsomradet, pa 6 ha, er
sandbund uden sammenhangende vegetation.

Dokumentationen skal ske via dronekortlaegning eller via undervandsbilleder/-video.

Der skal indsendes koordinater samt shapefil af omrédet.

Bygherre har udpeget et referenceomrdde til myndighedens godkendelse, se Figur 0-8.

Omradet vurderes at have en skudtaethed pd minimum 600 skud/ m2, minimum vaere én hektar og beliggende i
umiddelbar tilknytning til udplantningsomradet.

Omradet ligger indenfor den udpegede sandbanke pa et let skr&nende areal som vurderes at vaere pavirket af bglger,
strem og erosién i samme omfang som de foresldede udplantningsomrader

Der skal indsendes koordinater samt shapefil af omrédet

Referenceomridet skal alene anvendes i vurderingen af tab ved naturlige haendelser. Tab fra naturlige haendelser
opggres forholdsmaessigt 1:1 med referenceomréddet, dvs. tab ud over dette skal erstattes.

Bygherre har udpeget et "back up” udplantningsomrade til myndighedens godkendelse, se Figur 0-8. Omradet, eller
dele heraf, skal alene inddrages til udplantning, hvis det “oprindelige” udplantningsomrade, eller dele heraf, ikke
opnar den kompenserende effekt (skudteethed > 600 skud/m?).

Omradet er 6 hektar stort og beliggende i umiddelbar tilknytning til projektomradet. Omradet er i dag deekket af
sandbund naesten uden vegetation, se Figur 0-8.

Der skal indsendes koordinater samt shapefil af omradet.
Omradet frigives helt eller delvist, ndr den endelige overvdgning afsluttes.
Det vurderes, at udplantningen af 8legraes vil kunne ske sd snart projektet har opnaet tilladelse. Hgst og udplantning

skal ske i dlegreessets optimale vaekstperiode fra juni til september og fglge de generelle retningslinjer beskrevet af
Center for Marin Naturgenopretning.



Efter udplantningen anbefales overvdgning af dlegraessets udbredelse i de farste 5 ar.
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Figur 0-6. Kortudsnit som viser inddeemningsomrader og dlegraessets udbredelse bestemt ved
kortlaegning i 2020.

Forventede resultater og redegeorelse for, hvordan de foresliede foranstaltninger vil
kompensere for de negative pavirkninger af omradets integritet, og hvordan de vil gere det
muligt at bevare sammenhangen i Natura 2000-netveaerket:

Kompensation for midlertidigt tab af udpeget stenrev:
Der er i Danmark gennemfgrt flere forsgg med retablering af stenrev herunder Naturstyrelsens rev ved Laesg trindel,

Limfjordsridets projekt ved Livg, Hyllingebjerg-Liseleje Kystbeskyttelseslag (kombineret kystsikring med et biologisk
rev til fordel for biodiversiteten) og adskillige projekter ved Als. Mulige effekter og synergier ved at restaurere
stenrev omfatter gget biodiversitet, forbedring af opvaekstomrader for fisk, rekreative muligheder / gget
dykkerturisme, modvirkning af kysterosion eller miljgforbedringer?* .

2 Stgttrup, J., Stenberg, C., Dinesen, G. E., Christensen, H. T., & Wieland, K. (2013). Stenrev: Gennemgang af den biologiske og gkologiske viden, der
findes om stenrev og deres funktion i tempererede omr&der. Institut for Akvatiske Ressourcer, Danmarks Tekniske Universitet. DTU Aqua-rapport No. 266-
2013



Erfaringer fra udlaegning af de nye stenrev ved Bredgrund ved Sgnderborg viste, at allerede et 8r efter udlaegningen
blev der registreret over 100 gange s& mange torsk i omradet?> .

1 2017 blev der etableret et stenrev i Limfjorden ved Livg og efter lidt mere end to ar var dette koloniseret med 135
forskellige dyr og alger, hvilket svarer til 11 gange hgjere biomasse end p& den omgivende havbund2® . Faunaen
skiftede fra en blanding af epifauna- og infauna arter til primaert epibentiske arter. Undersggelserne viste ogs3, at
sgpindsvin var til stede i stort antal, hvilket hummerbestanden havde gavn af. En usadvanlig stor bestand af
hummere, der lever af bl.a. sgpindsvin, blev fundet pa det nyetablerede rev. @get graesningstryk fra sgpindsvin kan
dog ogsd medfgre langsom indvandring af stgrre algebiomasser. Biomasse og artsantal faldt signifikant med dybden
af de nye revstrukturer. Sammenlignelige effekter pa flora og fauna er set ved Laesg Trindel 27 .

Det forventes at der efter udlaegning af sten ved Himmark Strand vil etablere sig en flora og fauna som er identisk
med den som var tilsted fgr indgrebet. For de fastsiddende makroalgesamfund knyttet til den kystnaere stenbund vil
det bl.a. vaere arter som gaffeltang, laminaria, strengetang, savtang og klotang som forventeligt vil ga tabt. Af
bundfauna vil arter som bl.a. trekantorm, havsnegle og fastsiddende muslinger forsvinde, mens ogsa kystnzaere
fiskearter som de bentiske kutlinger, havkarusser og tangnal midlertidigt vil pavirkes. Det vurderes at, da de naevnte
arter forekommer pd andre stenrev i naerheden som ikke bergres af projektet, sd vil det vaere sandsynligt at disse
arter i Igbet af f& &r spreder sig og koloniserer de sten som udlaegges som erstatning og kompensation for det tabte
stenrev.

P& baggrund af ovenstdende forventes den forggede bestrgning dog hurtigt at bidrage til en forbedring af den lokale
biodiversitet til sammenlighing med den relativt artsfattige bundflora og -fauna, der blev konstateret i sommeren
2020. Inden for en periode p& 3-5 &r vurderes det restaurerede stenrev at have opndet en forbedret
bevaringstilstand og integritet.

P& baggrund af de indhgstede erfaringer forventes det at det midlertidige tab af stenrevsnatur fuldt ud kompenseres.
Kompenserende tiltag ved Himmark Strand vil tage udgangspunkt i Naturstyrelsens anbefalinger ("best practise”) til
genopretning af stenrev i Danmark 28 samt seneste Vejledning til naturgenopretning af stenrev 2° publiceret den 4.
marts 2024 af Center for Marin Naturgenopretning.

Kompensation for midlertidigt tab af sandbanke og 8legraes p8 udpeget sandbanke:

Sandbanker dannes i omrader hvor strem og dybdeforhold medvirker til at akkumulere sand. Kystnaere sandbanker
er som tidligere naevnt dynamiske strukturer og der kan forekomme revledannelser som flytter sig fra ar til ar efter
forholdene. Storme og staerk strgm kan medvirke til transport af sand henover sandbanken, vaek fra denne eller til
denne. Men selvom sandbanker er dynamiske er de bundet til deres omtrentlige udbredelsesomrade af de herskende
fysiske forhold. Etablering af sandbanker pd omréder hvor der ikke har vaeret sandbanker fgr vil indebaere store
andringer af de hydrografiske forhold der skal skabes nye strgmla eller andrede dybdeforhold som tillader
akkumulering af sand. Det er sdledes ikke muligt at etablere en ny sandbanke et sted hvor der ikke allerede ligger en
sandbanke uden at pavirke kystmorfologien, eksisterende havbund og muligvis ogsa eksisterende habitatnatur
negativt.

Kompensation for skade p& sandbanke vil derfor fokusere pa at kompensere for tabet af de karakteristiske arter og
her iszer dlegraes.

Det har ved tidligere lejligheder vist sig, at udplantning af 8legrees i de indre danske farvande er mulig gennem
transplantation af enkeltskud fastheeftet til jernsgm eftersom at restaurerede rodsteengler ikke i sig selv kan hindre
naturlig erosion.

Rlegraesskuddenes rodstaengler kan i sig selv ikke hindre naturlig erosion efter udplantning, hvorfor fasthaeftelse til
substratet er ngdvendig. Fgrste danske storskala-transplantation blev foretaget i juli 2017, hvor der over en periode
pd 10 dage blev udplantet 17.000 enkeltskud i Horsens Fjord 3. Alegraesskuddende blev plantet i felter af 21

25 Svendsen, J. C. et. al. (2020), Mange flere torsk efter nye stenrev, https://www.aqua.dtu.dk/nyheder/nyhed?id=cd1785ba-a996-4e15-al c4-dd29a144f94c

26 Dahl, K., Buur, H., Andersen, O.N., Goke, C. & Tonetta, D. 2020. Indvandring og biodiversitet pa det nye stenrev ved Live. Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Miljo og Energi, 60 s.
- Videnskabelig rapport nr. 405 http://dce2.au.dk/pub/SR405.pdf

27 Stenberg C. & Kristensen L.D. (red.). 2015 Stenrev som gyde- og opvakstomrade for fisk. DTU Aqua-rapport nr. 294-2015. Institut for Akvatiske Ressourcer, Danmarks Tekniske Universitet.

*S Miljeministeriet. 2013. Anbefalinger (“best practise™) til genopretning af stenrev i Danmark. Version 1 — Juni 2013. Anbefalinger til genopretning af stenrev (naturstyrelsen.dk)

29 Karsten Dahl , Peter A.U. Steehr , Cordula Goke , Jon Christian Svendsen , Rune Christian Husted Steinfurth og Torben Bramming Jorgensen, Institut for Ecoscience, Aarhus Universitet, sektion
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skud/m? opsat i en skakternet mosaik. Ved hjzelp af kontinuerlige dronebilleder og monitering med dykker, blev
vaekstraten de fglgende ar undersggt, hvor skudtaetheden i perioden fra juli til oktober 2017 fordobledes fra 21 til 53
skud/m2.I denne periode var omradet desuden haerget af kraftige storme, mens der om vinteren ikke oplevedes
skudtab. I august 2018 ndede skudtaetheden 430 - 590 skud/m? og i 2019 en densitet p& 900 skud/m?. Fra det
pégeeldende forsgg, med en veaekstrate pd 0,32 m/pr &r, vurderes det pd basis af storskala-transplantationen i
Horsens Fjord at tage ca. 2 ar for den nggne sandbund er fuldt udplantet med funktionelle 8legraesbede 3,

Det forventes derfor at der efter udplantning af dlegraes p& sandbanke kan opnas den samme habitatkvalitet som for
indgrebet. Af den grund vurderes det at der fuldt ud kompenseres for skade p& Natura 2000 omridets integritet.

Tidsplan for gennemfeorelse af kompensationsforanstaltningerne (herunder gennemforelse
p4 lang sigt) med angivelse af, hvornir de forventede resultater vil blive opnéet:

EU-kommissionens vejledning skriver om tidsplan for kompensationstiltag fglgende:

“Timingen af kompensationsforanstaltningerne skal behandles fra sag til sag. Den plan, der vedtages, skal sikre
kontinuitet i de gkologiske processer, der er afggrende for bevaringen af den biologiske struktur og de funktioner, der
bidrager til den globale sammenhaeng i Natura 2000-nettet. Dette kraever en teet samordning mellem
gennemfgrelsen af planen eller projektet og gennemfgrelsen af kompensationsforanstaltningerne og afhenger af
faktorer som f.eks. den tid, det tager at udvikle naturtyperne og/eller genoprette eller etablere populationerne i et
givet omr8de. Herudover skal ogs§ andre faktorer og processer tages i betragtning.

- Et omr8de m4 ikke veere uigenkaldeligt p8virket, for kompensationen finder sted.

- Resultatet af kompensationen bar vaere funktionsdygtigt, n8r skaden indtraeder p8 den p8gaeldende lokalitet.

Hvis dette som folge af saerlige omstandigheder ikke kan lade sig gore i fuld udstraekning, skal der kreeves
overkompensation for de tab, der er indtr8dt i mellemtiden.”

Opgaven med at fjerne forureningen haster da forureningen spreder sig til vandmiljget s lzenge de forurenede
jordlag findes i jorden. Det vurderes derfor, at det ikke er muligt at vente p8 at kompensationstiltagene er fuldt
funktionsdygtige for selve oprensningen/gravearbejdet der forarsager skaden gennemfgres. Ifglge EU kommissionens
vejledning skal der derfor overkompenseres for at sikre garanti for kontinuitet i de gkologiske processer.

I forslag til kompensation er der derfor foresldet, at der overkompenseres dels ved at etablere stenrev pd et stgrre
areal end der var fgr indgrebet og dels ved at udplante dlegraes pa sandbankenatur i et stgrre areal end der var for
indgrebet.

Etableringen af de nye stenrev udenfor det omr8de som er pdvirket af gravearbejde, kan begynde s& snart der er
givet tilladelse.

Etablering af nyt areal med alegraesdaekket sandbanke kan ogsd begynde sa snart der er givet tilladelse.

Metoder og teknikker til gennemforelse af kompensationsforanstaltningerne, vurdering af
deres anvendelighed og mulige effektivitet:

Der er i Danmark gennemfgrt flere forsgg med retablering af stenrev herunder Naturstyrelsens rev ved Laesg trindel,
Limfjordsradets projekt ved Livg, og adskillige projekter ved Als. Mulige effekter og synergier ved at restaurere
stenrev omfatter gget biodiversitet, forbedring af opvaekstomréder for fisk, rekreative muligheder / gget
dykkerturisme, bglge deempende effekt eller miljgforbedringersz.
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Kompenserende tiltag ved Himmark Strand vil tage udgangspunkt i Naturstyrelsens anbefalinger (“best practise”) til
genopretning af stenrev i Danmarks3:.

Udlzaegning af sten p& sandbund kan gennemfgres ved hjzelp af gravemaskine enten fra land eller fra en pram. Det
vurderes at udlaegning af sten til det kystneere rev i nord hvor afstanden til land ikke overstiger 15 m og hvor
vanddybden ikke overstiger 1 m kan ggres vha af gravemaskine fra land. Omradet hvor stenene skal placeres
afmaerkes med afmaerkning paele som stikker op over vandoverfladen. Omradet i nord er 17x189 m og har et samlet
areal pa 3213 m2,

I det sydlige omrade er vanddybden 3-4 m. Udlaegning af sten sker ved at sten laesses p3 et fartgj med lav dybgang.
P& fartgjet er der en kran med grab som kan tage ca. 1 m3 sten ad gangen. Nar fartgjet er kommet pa plads i
omradet hvor revet skal etablereres, placeres stenene pd havbunden med grab eller kran. For at skabe de bedste
forhold for stgrst mulig biologisk variation placeres stenene i sma bunker, hver ca. 1 m3 store, og med vekslende
afstand imellem bunkerne. For at opnd den gnskede daekningsgrad skal afstanden imellem bunkerne ikke vaere
stgrre end 3 m.

Omréderne hvor der skal etableres stenrev afmaerkes med bgjer i de fire hjgrner. Omradet er ca. 45 m bredt og ca.
133 m langt og har et samlet areal pd ca. 6118 m?

Der er ikke meget erfaring med reetablering af Natura 2000-naturtypen 1110 sandbanke. Erfaringer med
forbedringer af bundforholdene med sand-capping, hvor sand laegges ud p& en gold mudderbund med henblik p8
genskabelse af gode naturomrader og &legraeshabitater er dog gode3#. Der vurderes derfor at veere gode muligheder
for at gergskabe forholdene fra fgr forureningen ved at genudlsegge bundsubstrat af samme type, som havbunden i
dag bestar af.

Baseret pa erfaring fra tidligere transplantationsforsgg med &legraesskud fra bl.a. Horsens (Lange et al., 2022) og
ligeledes et netop tilladt udplantningsdesign i forbindelse med Det Store Danske Alegraesinitiativ (SDU & Taenke
Tanken Hav, 2024), vurderes et udplantningsdesign med 25 skud/m?, fordelt i femklgverfelter pd 3,5x3,5 m med en
skudtaethed p& 10,2 skud/m? at veere tilstraekkelig for at sikre optimal vaekstpotentiale. Med en afstand p& 4,5 m
mellem hver femklgverfelt vil skudtaetheden for det samlede udplantede areal vaere ca. 2,5 skud/m?. Ved
udplantning af et areal svarende til 1 ha kraeves et samlet antal skud pa ca. 24.500 skud/ha. Hgstning af skud fra
moderbede udenfor det inddeemmede areal, samt udplantning, skal fglge retningslinjerne fra Center for Marin
Naturgenopretning. Evt tab af dlegraes som sker efter udplantning erstattes indtil skaden er fuldt ud kompenseret.

Kompensationen for tab af alegraes gennem enkeltskudsudplantning af rodsteengler baseres pa nedenstdende skitse,
se Figur 0-7.
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Figur 0-7. Udplantningsdesign for dlegraes. Teetheden af de 1x1 m felter er 25 skud per m2. For hver
femklgverfelt (3,5x3,5 m) bestdende af 9 felter er skudtaet-heden per skakfelt 10,2 skud/m?2. Per hektar
(100 x 100 m) er skudtzetheden pa ca. 2,5 skud/m?, ndr der afholdes en afstand pa 4,5 m mellem hver
femklgver.

De foresldede kompensationsforanstaltningers omkostninger og finansiering:

Nationalt er aftalepartierne finanslovsaftalen for 2021 blevet enige om at pdbegynde fjernelsen af de ti store
generationsforureninger i Danmark. Projektet vedr. oprensningen af forureningen ved Himmark forventes at koste
ca. 350 mio. kr.

Finansiering og omkostninger i forbindelse med de foresldede retablerings- og kompensationsforanstaltninger for
hindring af varig skade pa udpeget stenrev og sandbanke er pd nuvaerende tidspunkt ikke opgjort.

Ved naturgenopretning af stenrev og udplantning af 8legraes er det erfaringsmaessigt en fordel at inddrage
professionel bistand til bl.a indkgb af sten, transport, udskibning og udlaegning, samt brug af personale til hgstning,
opbinding og etablering af alegraesskud. Nar udbudsmaterialet er endeligt, skal

der som regel indhentes tilbud hos flere entreprengrfirmaer. Her skal bygherren orientere sig om

de udbudsretslige regler for indhentning af tilbud p& anlaegsarbejder. Nar udbuddet er gennemfart,

skal der laves bindende entreprisekontrakt mellem bygherre og entreprengr.

I DCEs rapport (nr. 268) omhandlende Marine Virkemidler - Beskrivelse af virkemidlernes effekter og status for
vidensgrundlag fra 2002 er der opstillet forventede omkostningsberegninger for udplantning af &legraes p8 sandbund.

Ansvar for gennemforelse af kompensationsforanstaltningerne:
Region Syddanmark er bygherre og ansvarlig for gennemfgrelse af kompensationsforanstaltningerne.

Kontrol af kompensationsforanstaltningerne, hvis det er planlagt (hvis det eksempelvis er
usikkert, om foranstaltningerne er effektive), evaluering af resultaterne og opfelgning:
Overv%gning af stenrev

I folge Miljgstyrelsens beskrivelse af habitatnaturtypen rev (1170) er rev “omrader i havet med hdrde kompakte
substrater p& fast eller blgd bund, som rager op fra havbunden pa dybt eller lavt vand, saledes at revet er



topografisk distinkt ved at adskille sig og rage op fra den omgivende havbund”3>. Stenrev har desuden
karakteristiske arter tilknyttet, fx fastsiddende makroalger.

Kompakte eller harde substrater omfatter substrattype 3 og 4 som er karakteriseret ved omrader bestdende af
blandede substrater med sand, grus og smasten og med en bestrgning af stgrre sten med en diameter > 10 cm
(substratype 3), samt omrader domineret af sten med en diameter >10 cm, men ogsd med varierende indslag af
sand, grus og smasten (substrattype 4). Som for substrattype 3 kan stenene ligge spredt i et lag, men substrattypen
kan ogsd indeholde stenrev evt. med huledannende elementer.

Indikator for succes er daekningsgrad af marin vegetation pa sten, samt udbredelsen af sten som rager op over
havbunden. Daekningsgraden af marin vegetation pa sten skal vaere mindst 50% og arealet af sten stgrre end 15 cm
i diameter som rager op over havbunden skal daekke mindst 15% af havbunden.

Retableringen af det kystnaere rev inden for det nordlige afgravningsomrade skal ske, s8 det ligner det eksisterende
rev. Til brug herfor skal der foretages opmaling af revet forud for at anlaegsarbejdet igangsaettes. N&r revet er
reetableret, skal der foretages en ny opmaling, som anvendes som dokumentation overfor myndigheden om, at
stenrevet er reetableret tilnsermelsesvis 1:1.

Reetablering af stenrev og kompenserende stenrev overvages ift. indvandring af flora og fauna efter endt
reetablering/etablering.

. Der udfgres undersggelser pa 4 stationer p& det kompenserende stenrev, svarende til en per 1500 m2 nyt
stenrev. Disse suppleres med undersggelser pd det nzerliggende lignende eksisterende rev pd 2 stationer.

. Der udfgres undersggelser pa 2 stationer pa det retablerede kystnaere stenrev, svarende til en per 1500 m2
nyt stenrev. Disse suppleres med undersggelser p& det nzerliggende lignende eksisterende rev pa 1 station.

. De udvalgte stationer skal godkendes af myndigheden, fgr overvdgningen igangsaettes. De 9 stationer har
hver et areal pa ca. 25 m? og fastholdes gennem hele overv@gningsperioden.

¢ Undersggelserne udfgres med en ROV eller dykker og udfgres som en ekstensiv undersggelse jf. teknisk
anvisning M14. Der udarbejdes artslister i forbindelse med overv8gningen.

o De fgrste undersggelser udfgres efter 3-5 ar og derefter hvert 3 &r.

. Efter gennemfgrelse af hver overvagning orienteres myndigheden om resultatet.

e Overvagningen kan stoppes, ndr artssammensaetningen og gkosystemfunktionen tilnaermelsesvist er
sammenlignelig i forhold til de eksisterende sammenlignelige rev. Umiddelbart herefter foretages der
indrapportering til myndigheden. Denne skal bl.a. indeholde en sammenholdende vurdering af
artsammensaetningen (lister) fra reference-omréderne og overvagningen.

e N&r myndigheden har godkendt det fremsendte, kan overvdgningen afsluttes.

Overvagning af sandbanke

Reetableringen af sandbanke inden for det sydlige afgravningsomrade skal ske, sa det ligner den eksisterende
sandbanke. Til brug herfor skal der foretages opmaling af sandbanken forud for at anlaegsarbejdet igangsaettes. Efter
afslutning af det samlede anleegsarbejde og sandbankens endelige reetablering skal der foretages en ny opmaling,
som anvendes som dokumentation overfor myndigheden om, at sandbanken er reetableret tilnsermelsesvis 1:1.

Overvagning af sandbanke som reetableres i det omrade som graves op foregdr ved at male havdybden med
enkeltstrale ekkolod. Der skal sejles over hele det omr8de som reetableres med en sejllinjeafstand pd maks. 50 m,
der giver fuldt deekkende kortlaegning af havbunden, fra ca. 1 meters vanddybde taettest pd land til ca. 600 meter fra
kysten.

Havdybden verificeres umiddelbart efter indpumpning af sand. Hvis havdybden afviger mere end 0,2 meter fra den
oprindelige dybde, skal der tilfares mere sand. Hvis havdybden p8 et senere tidspunkt sendres som fglge af naturlige
forhold skal der ikke kompenseres, da andringerne anses for naturlige variationer som ikke pavirker naturtypens
integritet.

I det reetablerede omrdde overvages flora og faunas indvandring pa sandbanken, indenfor udvalgte transekter, ved
brug af videooptagelser. Transekterne skal vaere repraesentative for omradet. Der optages video fra det reetablerede
omrade inden anlaegsarbejdet begynder, hvis ikke eksisterende videooptagelser fra den marine kortlaegning kan
benyttes som baseline.

Overvagning efter anleegsarbejdet skal foretages farste gang 3-5 ar efter endt reetablering.

S Miljostyrelsen 2017. Habitatbeskrivelser drgang 2016 Microsoft Word - Habitatbeskrivelser 2017, ver. 1.05. ENDELIG.docx
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Overvégningen kan stoppes, ndr artssammensaetningen og gkosystemfunktionen tilnaermelsesvist er sammenlignelig
med den artssammensaetning og skosystemfunktion, som forekom i omradet, for anlaegsarbejdets pdbegyndelse.

. For at sikre, at sandbankens oprindelige gkosystemfunktion kommer tilbage efter retableringen vil der blive
udfgrt videooptagelser, indenfor udvalgte transekter, af omradet. Overvdgningen igangsaettes efter 3-5 &r
og derefter hvert 3 ar.

. De udvalgte transekter skal godkendes af myndigheden, fgr overvdgningen igangsaettes.

. Efter gennemfgrelse af hver overvagning orienteres myndigheden om resultatet.

e Overvagningen kan stoppes, ndr arter og gkosystemfunktionen tilnsermelsesvist er sammenlignelig i forhold
til den "oprindelige” sandbanke. Umiddelbart herefter foretages der indrapportering til myndigheden. Denne
skal bl.a. indeholde en sammenholdende vurdering af artsammensaetningen (lister) fra baseline-
undersggelsen og overvdgningen.

. N&r myndigheden har godkendt det fremsendte, kan overvdgningen afsluttes.

I de nye dlegraesbede benyttes skudtaethed som indikator for succes. M3let er skudteaethed i 8legraesvegetation pd
sandbund pa mindst 600 skud/m?2, samt en samlet udbredelse af dlegraesvegetation pd sandbund svarende til et
areal som er dobbelt s stort som det 8legraesareal der fijernes ved opgravningen.

Rlegraesdaekning i udplantningsomradet vurderes ved direkte optaelling pa 60 méalepunkter fordelt med 10 punkter
pr. hektar udplantningsomride, se Figur 0-8.

. Forud for at udplantningen igangseettes, skal fglgende indsendes og godkendes af myndigheden:

o Placering af de udvalgte 60 repraesentative stationaere mélepunkter, 10 stk. inden for hver hektar
af udplantningsomradet. Malepunkterne bibeholdes igennem hele overvagningsperioden.
. Undervandsbilleder/-video af hver af de 60 malepunkter.
. Shapefil med mé&lepunkterne placeringer.
. Shapefil, som viser udplantningsomradets inddeling i seks underomrader.

o Placering af de udvalgte 10 repraesentative stationaere malepunkter indenfor referenceomradet.
M3lepunkterne bibeholdes igennem hele overvdgningsperioden.
= Shapefil med malepunkternes placeringer.

o Metode til bestemmelse af skudtaethed.
o  Oplysninger om den udvalgte kompetente fagperson/-virksomhed, som skal udfsre overvagningen.

e Overvagning af det udplantede omrdde skal udfgres én gang hvert ar indenfor perioden maj-september.
Overvégningen udfgres pd fglgende made:
o Skudtzetheden (# skud/m2) teelles manuelt (dykker) ved de 60 malepunkter.
o Der tages billeder/video af hver m&lepunkt ifm. teellingen.
o Der udregnes en gennemsnitlig skudtaethed for hver hektar.

. Bygherre skal indrapportere til myndigheden, inden 1. november hvert 8r. Denne skal indeholde:
o Resultatet af de 3rlige taellinger pr. malepunkt.
o Den gennemsnitlige skudtaethed pr. underomride.
o Billeder af malepunkterne.

e N&r der er opndet en gennemsnitlig skudtaethed p& 600 skud/m2 indenfor et af de seks underomrader, kan
overvdgningen af dette omrade stoppe, dvs. overvagningen af dlegrees nedskaleres Igbende.
o Myndigheden skal godkende, at overvdgningen stoppes. Til brug for godkendelsen skal
myndigheden tilsendes resultater fra overvagningen, herunder den gennemsnitlige skudtsethed af
det pdgaeldende omréde.

Evt. tab af 8legraes som sker efter udplantning erstattes indtil skaden er fuldt ud kompenseret.
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Figur 0-8. Kort der viser placering af referenceomrade, back-up areal og overvagningsstationer.
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Figur 0-9. Udplantningsomrader for dlegraes med markering af malepunkter til brug for overvagning.
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