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4.1.1

BILAG 4: ST@J OG VIBRATIONER

Kapitlet beskriver pavirkningen af stgj og vibrationer i forbindelse med oprensningen
p& Himmark Strand.

Metode

Stgjpavirkninger i forbindelse med oprensningen p& Himmark Strand er beregnet og
vurderet pa grundlag af kendskab til stgjkilderne og deres kildestyrker. Stgjudbredel-
sen er beregnet for udvalgte scenarier.

Stgjudbredelsen er beregnet efter modellen beskrevet i Vejledning fra Miljgstyrelsen
nr. 5 1993 "Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”:. I praksis er beregningerne
udfgrt vha. programmet SoundPLAN version 8.2, som indeholder den omtalte bereg-
ningsmodel.

Der er i SoundPLAN udarbejdet en rumlig model af projektomraderne og omgivelserne
med bygninger, terraen og andet, som har betydning for stgjens udbredelse. Bygninger
og terraenoplysninger er indregnet i SoundPLAN p& baggrund af data fra Styrelsen for
Dataforsyning og Effektivisering, DHM/Terraen (0,4 m grid) og GeoDanmark, februar
2021.

Stgjbelastninger er beregnet i hgjden 1,5 meter over terraen. Terraenet i omgivelserne
er generelt regnet akustisk porgst. Vandoverfladen er dog regnet akustisk hard.

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af stgj og vibratio-
ner er tilstraekkeligt.

Introduktion

Sta@jens styrke angives som et antal decibel (forkortet: dB). 0 dB svarer til den svage-
ste lyd et menneske kan hgre. 120 dB er s& kraftig stgj, at det kan ggre ondt i grene.
Ofte skrives "dB(A)”, hvor "(A)" betyder, at angivelsen af stgjniveauet er tilpasset den
made et menneske oplever stgjen. Stgj fra tekniske anlaeg og anlaegsarbejder er altid
dB(A), ogsa selvom der kun star dB.

Skalaen for stgj er logaritmisk. Det betyder, at man ikke uden videre kan laegge stgjni-
veauer sammen. Hvis man fx laegger stgjen fra to lige kraftige stgjkilder sammen, bli-
ver stgjniveauet altid 3 dB hgjere. En andring pa 3 dB svarer altsa til en fordobling el-
ler halvering af stgjen (f.eks. ved en fordobling eller halvering af antallet af ens stgjkil-
der), men lyder kun som en lille @&ndring af det hgrbare stgjniveau. En aendring pa 10
dB lyder som en halvering eller fordobling, men svarer til 10 gange s& mange stgjkil-
der eller en reduktion til en tiendedel.

Som en tommelfingerregel kan man regne med, at aendring i stgjniveau opleves pa
folgende made:

e 1 dB opleves som en meget lille 2ndring.

e 3 dB opleves som en netop hgrbar a&ndring.

e 6 dB opleves som en vasentlig og tydelig sendring.

! Miljgstyrelsen, Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, "Beregning af ekstern stgj fra virksomheder, 1993,
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1993/87-7810-098-4/pdf/87-7810-098-4.pdf
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e 10 dB opleves som en stor a&ndring og lyder som en fordobling eller halvering
af stgjen.

Figur 4-1 illustrerer, hvor kraftige forskellige stgjkilder er i forhold til hinanden malt i
decibel. Der kan vaere stor forskel pd, hvordan stgjen fra de forskellige stgjkilder ople-
ves af mennesker, ogsd selvom stgjniveauet i decibel er det samme. Der er ogsd for-
skel pa, hvordan forskellige mennesker oplever stgj fra fx tekniske installationer, an-
laegsarbejde eller trafik, og i hvilken grad de fgler sig generet af stgjen.

Hvis stgjen indeholder tydeligt hgrbare impulser (slag, smaeld, pludselige brag o. lign.)
er stgjen mere generende end en jaevn stgj. Det samme geelder, hvis stgjen indehol-
der tydeligt hgrbare toner, fx en hyletone fra en ventilator.

Lydtrykniveau
dB(A)

Smerteteerskel
Luftveernssirene, 30 m
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Udendars rockkoncert (ved tilhorerne)
100 Symfoniorkester (max ved tilharerne)
Haj hiemmestereo Start af propelpassagerfly, 30 m

90
Stejgreense pa arbejdspladser, 85 dB(A), (8 timer)
Lastbil, forbikersel 10 m {max niveau)
Hartarrer, 0,3 m 80
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Personbil, forbikersel 10 m (max niveau)
Handmixer, max hastighed, 1 m 70
Stej i personbil, 80 km/t
Emheette, 0,5 m
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Baggrundsstej i villakvarter langt fra store veje
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Stille enmandskontor med PC
Laptop computer, 1 m

Kaleskab, 1m 30
Stille skov, vindhastighed 1 m/s

Stille soveveerelse 20

10

Horeteerskel 0

Figur 4-1: Illustration af typiske stgjniveauer for forskellige stgjkilder. Man skal vaere opmaerksom
pa, at stgjen fra en stgjkilde falder, ndr man bevaeger sig ud pa stgrre afstand fra den. Kilde:
Delta.



4.1.2

Lovgrundlag, vejledninger mv.
I det fglgende beskrives relevante graensevaerdier for st@j og vibrationer.

Stgj og vibrationer fra bygge- og anlaegsarbejder

Vejledende stgjgraenser for almindelig virksomhedsstgj er anfgrt i Vejledning fra Miljg-
styrelsen nr. 5 1984 "Ekstern stgj fra virksomheder”2. De vejledende stgjgraenser af-
haenger af omradetyper og tidspunkt (ugedag og tidspunkt pa dggnet).

Der er praksis for at fastsaette hgjere stgjgraenser for bygge- og anleegsarbejder end
for almindelig virksomhedsstgj.

Nogle kommuner har udarbejdet forskrifter for udfgrelse af stgjende bygge- og an-
laegsarbejder.

Sgnderborg Kommune har udarbejdet "Forskrift for bygge- og anlaegsprojekter, samt
nedrivningsarbejder (stgj og vibrationer) i Sgnderborg Kommune, 2008”: . Lovgrundla-
get for forskriften er Miljgministeriets bekendtggrelse om miljgregulering af visse akti-
viteter:.

Stgjgraenserne i forskriften er gengivet i Figur 4-2.

Den samlede stgj fra anleegsaktiviteterne ma hgjst vaere:

Mandag-fredag kl. 7.00-18.00 70dB(A)
Udenfor dette tidsrum samt helligdage 40 dB(A)
Spidsveerdier (nat) 55 dB(A)

Graenseveerdierne, undtaget spidsvaerdierne, er gengivet som det akvivalente, korri-
gerede stgjniveau og gaelder i de omkringliggende boligomrader og andre stgjfal-
somme omrader.

Midlingsperioden for dagtimerne er 8 timer, om aftenen 1 time og i nattetimerne -
time.

Figur 4-2: Stgjgraenser for bygge- og anlagsarbejder i Senderborg Kommune. 3

Det fremgz‘ér ikke af forskriften, hvordan graenseveerdierne er defineret, men det forud-
saettes, at der skal benyttes samme definition som for almindelig virksomhedsstgj.
Dette indebaerer bl.a., at malte eller beregnede stgjniveauer i tilfaelde af forekomst af
tydeligt hgrbare impulser skal korrigeres med + 5 dB for stgjens saerligt generende ka-
rakter.

Vibrationsgraenserne i forskriften er gengivet i Figur 4-3.

2 Miljgstyrelsen, Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, Ekstern stgj fra virksomheder, 1984, https://www2.mst.dk/Ud-
giv/publikationer/1984/87-503-5287-4/pdf/87-503-5287-4.pdf

3 Sgnderborg Kommune, Forskrift for bygge- og anlagsprojekter, samt nedrivningsarbejder (stgj og vibrationer) i Sgn-
derborg Kommune, 2008, https://sonderborgkommune.dk/sites/default/files/2022-04/forskrift_for_bygge_og_anlaegs-
projekter_0.pdf

4 Miljg- og Fgdevareministeriet, BEK nr. 844 af 23/06/2017, Bekendtggrelse om miljgregulering af visse aktiviteter,
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2017/844
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De malte maksimalvaerdier for vibratio- 75 dB
ner ma ikke overstige: I boliger i bolig-
omréder, bgrneinstitutioner og lign.
(hele dggnet)

I boliger i blandet bolig/erhverv (kl. 75 dB
18.00-7.00)
I boliger i blandet bolig/erhverv (kl. 80 dB
7.00-18.00)
I erhvervsbebyggelse (hele dggnet) 85 dB

Graensevardierne er angivet som det maksimale KB-vaegtede accelerationsniveau
(Law med tidsveaegtningen S).

Figur 4-3: Vibrationsgraenser for bygge- og anlaegsarbejder i Sgnderborg Kommune. 3

Vibrationsgraenserne er identiske med vibrationsgraenser for almindelig virksomheds-
drift jf. Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9 1997 "Lavfrekvent stgj, infralyd og vibratio-
ner i eksternt miljg”s.

Jf. forskriften skal stgjfrembringende bygge- og anlaegsarbejder anmeldes til kommu-
nen mindst 14 dage inden igangsaetning.’

Kommunen kan i saerlige tilfaelde dispensere fra kravene i forskriften.
Ovenstdende vibrationsgraenser er relateret til komfort.

Graenser for bygningsskadelige vibrationer er ikke reguleret ved lov. I praksis benyttes
ofte den tyske norm DIN 4150-3¢ til vurdering af bygningsskadelige vibrationer. Nor-
men inddeler bygninger i tre kategorier hhv.:

1) Erhvervs- og industribygninger

2) Boliger og tilsvarende konstruktioner

3) Bevaringsvardige bygninger.

Bygningskategori

Erhvervs- og industribygninger Vpeak < 20 mm/s
Bygninger til beboelse Vpeak < 5 mm/s
Seaerligt falsomme og fredede bygnin- Vpeak < 3 mm/s
ger

Tabel 4-1: Greaensevaerdier for bygningsskadelige vibrationer.®

5 Sgnderborg Kommune, Forskrift for bygge- og anlagsprojekter, samt nedrivningsarbejder (stgj og vibrationer) i Sgn-
derborg Kommune, 2008, https://sonderborgkommune.dk/sites/default/files/2022-04/forskrift_for_bygge_og_anlaegs-
projekter_0.pdf

5 Miljgstyrelsen, Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9, Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg, 1997,
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1997/87-7810-830-6/pdf/87-7810-830-6.pdf

7 Sgnderborg Kommune, Forskrift for bygge- og anlagsprojekter, samt nedrivningsarbejder (stgj og vibrationer) i Sgn-
derborg Kommune, 2008, https://sonderborgkommune.dk/sites/default/files/2022-04/forskrift_for_bygge_og_anlaegs-
projekter_0.pdf

8 DIN 4150-3: 1999-02: Erschitterungen im Bauwesen, Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Anlagen.
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4.4

Stgj fra vejtrafik
Vejledende stgjgraenser for stgj fra vejtrafik (trafik pa offentlige veje) findes i Vejled-
ning fra Miljgstyrelsen nr. 4 2007 "Stgj fra veje™.

Ved vurdering af stgj fra veje benyttes indikatoren Lden, SOm er en veegtet dggnmiddel-
vaerdi. Vaegtningen bestar i, at stgjniveauer i aftenperioden korrigeres med + 5 dB og
stgjniveauer i natperioden med + 10 dB. Formalet er at tage hgjde for, at stgjen er
mere generende i aften- og natperioden. I denne forbindelse er dagperioden kl. 07-19,
aftenperioden kl. 19-22 og natperioden kl. 22-07.

Vejledende stgjgraense for boliger er Laen = 58 dB. Graensevaerdien gzelder pa facader
og pa udendgrs opholdsarealer omkring boligen.

Graensevaerdien gaelder principielt kun ved etablering af nye boliger, men der er prak-
sis for ogsa at benytte graensevaerdien ved vurdering af gener for eksisterende boliger.

Eksisterende forhold
Under eksisterende forhold forekommer ingen stgj eller vibrationskilder i projektomra-
det, ud over almindelig stgj fra enkelte biler, landbrug og lignende stgjkilder.

O-alternativet
0-alternativet forekommer hvis projektet ikke realiseres. I sd fald vil forholdene mht.
stgj og vibrationer vaere som under eksisterende forhold.

Vurdering af padvirkninger
Falgende processer vil jf. projektbeskrivelsen kunne pavirke omgivelserne i form af
stgj og vibrationer:

1. Etablering af byggeplads.

2. Nedramning af stalspunsvaeg (hammer).

3. Anlag og fjernelse af midlertidige deemninger.

4. Grundvandsszenkning.

5. Vandrensning.

6. Aktiviteter i indsatsomrader og oplagsplads - gravemaskiner, dumpere, gum-
migeder, borerigge, lastbiler.

7. Reetablering af projektomréderne, herunder indpumpning af sand fra skib.

8. Trafik pa offentlige veje (trafik til og fra projektomradet).

Det vurderes, at de primaere pavirkninger vil forekomme ved punkterne 2, 3, 6, 7 og
8. Der er derfor udfgrt en naermere vurdering af pavirkningerne fra disse aktiviteter.

Ved vurdering af pdvirkninger er det forudsat, at en landejendom (Basmosevej 11) og
et sommerhus (Basmosevej 14) beliggende meget tzet pd indsatsomraderne ikke ma
anvendes i perioden, hvor aktiviteterne forekommer. Dette vil vaere en del af lodsejer-
aftalerne. Det betyder, at der ikke vurderes gener fra st@j og vibrationer ved disse to
ejendomme. Mht. risiko for bygningsbeskadigelse, som fglge af vibrationer, vurderes
der for disse ejendomme p@ samme made som for andre omkringliggende ejen-
domme.

° Miljgstyrelsen, Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 4, Stgj fra veje, 2007, https://www2.mst.dk/Udgiv/publikatio-
ner/2007/978-87-7052-542-8/pdf/978-87-7052-542-8.pdf


https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2007/978-87-7052-542-8/pdf/978-87-7052-542-8.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2007/978-87-7052-542-8/pdf/978-87-7052-542-8.pdf

4.4.1

Pavirkning fra nedramning af stlspunsvaeg

Som udgangspunkt forudsaettes det, at stgjende anleegsarbejder begraenses til at fo-
regd inden for normal arbejdstid, dvs. mandag-fredag i perioden kl. 07-18. Stgjbelast-
ningerne skal derfor som udgangspunkt vurderes i forhold til en stgjgraense pa 70
dB(A) ved boliger og andre stgjfglsomme lokaliteter. Det forventes dog, at der skal
gennemfgres nedramning af spuns i andre tidsrum, hvor stgjgraensen ved naboer er
40 dB(A). Det vil i givet fald kraeve dispensation fra Sgnderborg Kommunes forskrift
for bygge- og anlaegsprojekter.

P& grundlag af erfaringer fra tilsvarende anlaegsarbejder vurderes det, at ramning af
stalspunsvaeg medfgrer en kildestyrke pa Lwa = 125 dB. Der er tale om en kildestyrke
bestemt ved akkrediterede kildestyrkemalinger eller kildestyrkemalinger af tilsvarende
kvalitet, som benyttes som standard af radgivere bl.a. ved vurdering af stgjpavirknin-
ger ved store anlaegsarbejder for Vejdirektoratet og Banedanmark. Vardien er fastsat
som middel af foreliggende malinger.

St@jen fra ramning indeholder med stor sandsynlighed tydeligt hgrbare impulser og
skal derfor korrigeres med 5 dB for stgjens saerlige karakter.

Der er foretaget beregninger af stgjbelastninger i omgivelserne ved ramning af spuns i
positioner, som i forhold til fglsomme naboer er mest kritiske.

Det forudsaettes, at der maksimalt vil forekomme ramning med to maskiner samtidig
inden for ét indsatsomrade ad gangen.

Der er ved beregning af stgjudbredelsen forudsat placering af begge maskiner pa land
dels i det nordlige indsatsomrdde, dels i det sydlige indsatsomrade.

Der er for hver af de to maskiner regnet med en kildestyrke Lwa = 125 dB korrigeret
med +5 dB for tydeligt hgrbare impulser og med -3 dB for ramning i kun halvdelen af
tiden, altsd med en resulterende kildestyrke pd 127 dB. Der er forudsat en kildehgjde
pd 3 m.

Den beregnede stgjudbredelse er vist i Figur 4-4 og Figur 4-5.
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Figur 4-4: Stgjbelastninger ved ramning af stalspunsvaeg med to maskiner i det nordlige indsats-
omrade. Stgjbelastninger er beregnet 1,5 m over terraen. De viste stgjbelastninger er inklusive 5
dB tillaeg for tydeligt hgrbare impulser. Daemningerne hvor der skal etableres stalspunsvaeg er
vist med hvide linjer.
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Figur 4-5: Stgjbelastninger ved ramning af stalspunsvaag med to maskiner i det sydlige indsats-
omrade. Stgjbelastninger er beregnet 1,5 m over terraen. De viste stgjbelastninger er inklusive 5
dB tillaeg for tydeligt hgrbare impulser. Deemningerne hvor der skal etableres stalspunsvaeg er
vist med hvide linjer.

Det ses af ovenstdende figurer, at en stgjgraense pd 70 dB vil vaere overholdt ved alle
naboer. Det ses 0gsa, at 40 dB ikke er overholdt ved alle naboer. Det betyder, at der
vil skulle sgges dispensation fra Sgnderborg Kommunes forskrift til udfgrelse af ram-

ning i andre tidsrum end mandag - fredag kl. 7 - 18,

10 Sgnderborg Kommune, Forskrift for bygge- og anlaegsprojekter, samt nedrivningsarbejder (stgj og vibrationer) i Sgn-
derborg Kommune, 2008, https://sonderborgkommune.dk/sites/default/files/2022-04/forskrift_for_bygge_og_anlaegs-
projekter_0.pdf
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4.4.2

Anlaegsarbejde med kort afstand til bygninger kan vaere anledning til maerkbare vibra-
tioner og i veerste fald skader pa bygninger. Ramning af spuns er en vibrationsfrem-
bringende aktivitet.

Der skelnes mellem bygningsskadelige vibrationer og vibrationer, som kan vaere gene-
rende for mennesker (komfortvibrationer).

Det er vanskeligt at beregne udbredelsen af vibrationer, men baseret pd erfaringer fra
andre anlaegsprojekter kan man forvente, at nedbringning af spuns ved ramning (fald-
hammer) medfgrer, at meerkbare vibrationer kan forekomme i bygninger inden for en
afstand af ca. 120 meter fra anlaegsarbejdet.

Vibrationer kan meerkes ved niveauer, der er vaesentligt lavere end de niveauer, som
kan medfgre skader pd bygninger. Risikoen for bygningsskader forventes at vaere lille,
hvis afstanden til anlaegsarbejdet er mere end 15 meter, men for seerligt fglsomme
bygninger kan der veere behov for stgrre afstand (25 meter eller mere).

Afstand fra anlaegsarbejderne til vibrationsfalsomme boliger er sa stor, at risiko for
meaerkbare vibrationer er lille. Der er set bort fra naermeste landejendom og naermeste
sommerhus teet pa det sydligste indsatsomrade, idet disse forudsaettes ubeboet i pro-
jektperioden.

Med henhold til risiko for bygningsbeskadigelse er afstanden til neermeste sommerhus
umiddelbart syd for det sydligste indsatsomrade sa lille, at der skal vaere szerlig op-
maerksomhed pd denne risiko.

Pavirkning fra aktiviteter i indsatsomrdder og oplagsplads

Som udgangspunkt forudsaettes det, at stgjende anlaegsarbejder begraenses til at fo-
regd inden for normal arbejdstid, dvs. mandag-fredag i perioden kl. 07-18. Stgjbelast-
ningerne skal derfor som udgangspunkt vurderes i forhold til stgjgrasnse pd 70 dB(A)
ved boliger og andre stgjfglsomme lokaliteter.

Planen er, at der fgrst graves i det sydlige indsatsomrdde og dernaest i det nordlige
indsatsomrade.

Der regnes som "worst case” med fglgende maskiner i drift i alle de forskellige omra-
der:

I hvert af de to indsatsomrader (et omrade ad gangen):

4 gravemaskiner, 3 dumpere, 1 gummiged og 2 borerigge, i alt 10 maskiner. Det vur-
deres, at dette antal er worst case. Der kan vaere forskelle i de individuelle antal ma-
skiner, men det vil have ingen eller ubetydelig indflydelse p& den samlede stgj, fordi
maskintyperne forventes at have stort set samme stgjkildestyrke.

P3 oplagspladsen: 3 dumpere, i alt 3 maskiner. Der kan ogsa vaere tale om, at der pa
pladsen er 2 dumpere og 1 gravemaskine i samtidig drift. Det har ingen eller ubetyde-
lig indflydelse pa@ den samlede stgj, fordi maskintyperne forventes at have stort set
samme stgjkildestyrke.

Ved fastleeggelse af grundlaget for beregning af stgj fra indsatsomrdder og oplagsplad-
sen er det forudsat, at det naevnte antal maskiner og dumpere er det antal, der p3 et



givet tidspunkt er i fuld drift. Der kan derfor godt vaere et stgrre antal maskiner til ra-
dighed pa pladsen, men det er i sa fald forudsat, at de ikke alle er i fuld drift pa
samme tid.

Dumpere kgrer mellem indsatsomradet og oplagspladsen. Stgjmaessigt er dette hand-
teret pa den made, at kildestyrke for arbejdsomrdde med dumpere er fordelt ligeligt
mellem indsatsomradet og oplagspladsen. Det vurderes, at der kan vaere tidspunkter,
hvor de ikke er fordelt ligeligt, men stgjberegningerne er udtryk for en gennemsnitsbe-
tragtning, som bedst beskrives ved at forudsaette en ligelig betragtning.

Der forekommer selvfglgelig ogsd lastbilkgrsel i omrdderne, men stgjen fra lastbilerne
vurderes ikke at have betydning for stgjbelastningen af omgivelserne sammenlignet
med stgjen fra entreprengrmaskiner og dumpere. Lastbilerne har derimod betydning
for stgjpavirkninger ved kgrsel pd offentlige veje (karsel til og fra projektomraderne).
Dette er behandlet i afsnit 4.4.6.

Som kildestyrke for entreprengrmaskinerne benyttes kildestyrken for hjullaessere mv.
pad Lwa = 110 dB fra Stgjdatabogen. Der regnes med, at maskinerne er effektivt i drift

i halvdelen af tiden svarende til et fradrag i kildestyrken p& 3 dB.

Det vurderes, at stgjen fra entreprengrmaskinerne ikke vil indeholde tydeligt hgrbare
impulser bedgmt ved naboerne.

De resulterende kildestyrker for de enkelte omrédder bliver:

Hver af de to indsatsomrdder: 110 + 10 log 10 - 3 = 117 dB. Oplagspladsen: 110 +
10log 3 -3 =112 dB.

Stgjkilderne er regnet som fladestgijkilder deekkende de enkelte arbejdsomrader. Kilde-
hgjden er sat til 1,5 m over terreen.

Den beregnede stgjudbredelse er vist i Figur 4-6 og Figur 4-7.

1 | ydteknisk Institut, Stgjdatabogen Del 3 Kgrsel og intern transport, LI 460/89, 1989, https://referencelaborato-
riet.dk/referencer/stoejdatabogen-del-3-koersel-og-intern-transport/
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Figur 4-6: Stgjbelastninger fra aktiviteter i indsatsomrdde nord og oplagsplads.
er beregnet 1,5 m over terraen.
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Figur 4-7: Stgjbelastninger fra aktiviteter i indsatsomrdde syd og oplagsplads. Stgjbelastninger er

beregnet 1,5 m over terraen.

Det ses af ovenstaende figurer, at stgjgraense 70 dB vil vaere overholdt ved alle na-

boer. Det ses ogsé, at 40 dB ikke er overholdt ved alle naboer. Det betyder, at der kan
vaere behov for dispensation fra Senderborg Kommunes forskrift, s&fremt der skal ud-
fgres stgjende gravearbejder udenfor tidsrummet mandag-fredag kl. 07-18:2.

2 Sgnderborg Kommune, Forskrift for bygge- og anlaegsprojekter, samt nedrivningsarbejder (stgj og vibrationer) i Sgn-
derborg Kommune, 2008, https://sonderborgkommune.dk/sites/default/files/2022-04/forskrift_for_bygge_og_anlaegs-

projekter_0.pdf
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4.4.3

Stgjberegning er udfgrt med aktiviteter pa den primaere oplagsplads. Der planlaegges
imidlertid to sekundaere oplagspladser, som kan tages i brug i tilfaelde af pladsmangel.
De to sekundaere oplagspladser er placeret henholdsvis vest og syd for den primeere
oplagsplads. Det samlede antal af maskiner vil vaere konstant ogs3 i tilfselde af brug af
de sekundzere pladser. Der vil pa et givent tidspunkt kunne forekomme aktiviteter
samtidig i alle 3 omrader eller i 2 af omraderne. Aktivitet i kun et af omraderne vil
ogsa kunne forekomme. For den enkelte naboejendom vil de maksimale stgjbelastnin-
ger forekomme i tilfeelde, hvor aktiviteterne er koncentreret i et omrade teettest p
den pageeldende ejendom. Ved koncentration af aktiviteterne pa den sekundaere op-
lagsplads mod vest, vil stgjkurverne rykke lidt mod vest og tilsvarende vil stgjkurverne
ved koncentration af aktiviteterne pa den sydlige plads rykke lidt mod syd. Konklusio-
nen mht. overholdelse af stgjgraense pa 70 dB ved naboer i dagperioden vil dog ikke
blive pavirket, idet det tydeligt af ovenstdende stgjudbredelseskort fremgar, at 70 dB
ikke vil vaere overskredet udenfor selve oplagspladsen. Med hensyn til overholdelse af
40 dB ved naboer i tilfeelde af aktiviteter i andre perioder end dagperioden kan kon-
centration af aktiviteter pd den vestlige eller sydlige sekundaere oplagsplads medfgre
en meget lille stigning i antallet af ejendomme med stgjbelastning over 40 dB.

Pavirkning fra anlag og fjernelse af deemninger

Som udgangspunkt forudsaettes det, at stgjende anleegsarbejder begraenses til at
forga inden for normal arbejdstid, dvs. mandag til fredag i perioden kl. 07-18. Stgjbe-
lastningerne skal derfor som udgangspunkt vurderes i forhold til stejgreense pa 70
dB(A) ved boliger og andre stgjfglsomme lokaliteter. Der er dog et gnske om, at etab-
lering og fjernelse af deemninger kan udfgres alle dage i tidsrummet kl. 07-18, dvs.
ogsa lgrdag og sgndag, hvor stgjgraense ved naboer er 40 dB(A).

Ved etablering og fjernelse af deemninger vil der vaere fglgende maskiner i drift:

2 gravemaskiner, 4 dumpere og 2 gummigeder, i alt 8 maskiner.

Der forekommer selvfglgelig ogsd lastbilkgrsel, men stgjen fra lastbilerne vurderes
ikke at have betydning for stgjbelastningen af omgivelserne sammenlignet med stgjen
fra entreprengrmaskinerne. Lastbilerne kan dog have betydning for stgjpavirkninger
ved kgrsel pa offentlige veje (korsel til og fra projektomraderne), men dette er be-
handlet i afsnit 4.4.6.

Som kildestyrke for entreprengrmaskinerne benyttes kildestyrken Lwa = 110 dB fra
Stgjdatabogen udgivet af Lydteknisk Institut. Der regnes med, at maskinerne er effek-

tivt i drift i halvdelen af tiden svarende til et fradrag i kildestyrken pa 3 dB.

Det vurderes, at stgjen fra entreprengrmaskinerne ikke vil indeholde tydeligt hgrbare
impulser bedgmt ved naboerne.

Den resulterende kildestyrke bliver: 110 + 10 log 8 - 3 = 116 dB.

Stgjkilderne er "worst case” placeret pd deemning pa land. Kildehgjden er sat til 2 m
over terraen.

Den beregnede stgjudbredelse er vist i Figur 4-8 og Figur 4-9.
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Figur 4-8: Stgjbelastninger ved etablering og fjernelse af nordlig deemning. Stgjbelastninger er
beregnet 1,5 m over terraen. Deemningerne er vist med hvide linjer.
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Figur 4-9: Stgjbelastninger ved etablering og fjernelse af sydlig deemning. Stgjbelastninger er be-
regnet 1,5 m over terreen. Deemningerne er vist med hvide linjer.
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Det ses af ovenstaende figurer at stgjgraense 70 dB vil veere overholdt ved alle naboer.
Det ses 0gsa, at 40 dB ikke ubetinget er overholdt ved alle naboer. Det betyder, at der
er behov for dispensation fra Sgnderborg Kommunes forskrift, for sd vidt angar anlaeg

og fijernelse af deemninger, ndr arbejdet udfsres udenfor tidsrummet mandag - fredag
kl. 7 - 18,

13 Sgnderborg Kommune, Forskrift for bygge- og anlaegsprojekter, samt nedrivningsarbejder (stgj og vibrationer) i Sgn-
derborg Kommune, 2008, https://sonderborgkommune.dk/sites/default/files/2022-04/forskrift_for_bygge_og_anlaegs-
projekter_0.pdf
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4.4.4

Pavirkning fra indpumpning af sand

Som udgangspunkt forudsaettes det, at stgjende anleegsarbejder begraenses til at fo-
regd inden for normal arbejdstid, dvs. mandag-fredag i perioden kl. 07-18. Stgjbelast-
ningerne skal derfor som udgangspunkt vurderes i forhold til stgjgraense pd 70 dB(A)
ved boliger og andre stgjfglsomme lokaliteter. Der er dog et gnske om, at indpump-
ning af sand skal ske i degndrift, dvs. ogsa i perioder, hvor stgjgreense ved naboer er
40 dB(A).

Ved indpumpning af sand vil der veere fglgende stgjkilder/maskiner i drift: 1 sandsuger
(skib), fordelingsrgr, 1 gravemaskine og 1 gummiged.

Som kildestyrke for entreprengrmaskinerne benyttes kildestyrken Lwa = 110 dB fra
Stgjdatabogen udgivet af Lydteknisk Institut. Der regnes med, at maskinerne er effek-
tivt i drift i halvdelen af tiden svarende til et fradrag i kildestyrken p& 3 dB. For skibet
regnes tilsvarende med kildestyrke pd Lwa = 110 dB og for fordelingsrgr med kilde-
styrke pa Lwa = 105 dB.

Det vurderes, at stgjen fra entreprengrmaskiner og skib ikke vil indeholde tydeligt hgr-
bare impulser bedgmt ved naboerne.

Den resulterende kildestyrke bliver 111 dB. Stgjkilden er regnet som fladestgjkilde
daekkende hele indsatsomradet. Kildehgjden er sat til 2 m over terreen. Stgjkilde re-
praesenterende skibet er dog placeret som en punktkilde ca. 500 fra kysten, idet skibet
ligger pa ca. 6 m dybt vand. Den beregnede stgjudbredelse er vist i Figur 4-10 og Fi-
gur 4-11.
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Figur 4-10: Stgjbelastninger ved indpumpning af sand i det nordlige indsatsomrade. Stgjbelast-
ninger er beregnet 1,5 m over terraen.
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Figur 4-11: Stgjbelastninger ved indpumpning af sand i det sydlige indsatsomrade. Stgjbelastnin-
ger er beregnet 1,5 m over terraen.
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Det ses af ovenstdende figurer, at stgjgreensen pd 70 dB vil vaere overholdt ved alle
naboer. I forhold til overholdelse af 40 dB ses for det nordlige indsatsomrade overskri-
delse ved en enkelt ejendom. Det betyder, at der er behov for dispensation fra Sgn-
derborg Kommunes forskrift, for s vidt angar indpumpning i dggndrift:-.

Pavirkning fra stationare anlaeg

Det er forudsat, at stationaere stgjkilder stgjdeempes eller afskeermes sdledes, at de
ikke bidrager vaesentligt til stgjbelastning af naboer. Specielt for stgjkilder, som skal
veere i drift kontinuert hele dggnet, vil der i udbudsbetingelser blive stillet krav om, at
den samlede stgjbelastning ved naboer ikke ma overstige 40 dB jf. krav i Sgnderborg
Kommunes forskrift'4. Dette geelder stationzere anlaeg f.eks. til grundvandssankning
og vandrensning.

Pavirkning fra trafik pa offentlige veje

Stgj fra trafik pd offentlig vej

Udover anlaegsvejen udenom Himmark, vil der ogs3 vaere en pavirkning fra det gvrige
vejnet, herunder Ahlmannsvej, Basmosevej og Nordborgvej. Der ligger enkelte boliger
langs med Ahlmannsvej og Basmosevej, hvor beboere vil opleve en andring i stgjni-
veauet fra trafikken. Denne stgj vurderes sammen med stgj fra den gvrige trafik som
trafikstgj i forhold til Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdi for trafikstgj ved boliger
pa Lden 58 dB.

Ved boligen, der ligger naermest hjgrnet af Ahlmannsvej og Nordborgvej, er stgj fra
trafik pa Nordborgvej dominerende, men beboerne vil opleve en aendring i stgjforhol-
dene, ndr de lastvogne, der kgrer til og fra anlaegsarbejdet, passerer.

4 Sgnderborg Kommune, Forskrift for bygge- og anlaegsprojekter, samt nedrivningsarbejder (stgj og vibrationer) i Sgn-
derborg Kommune, 2008, https://sonderborgkommune.dk/sites/default/files/2022-04/forskrift_for_bygge_og_anlaegs-
projekter_0.pdf



To boliger ved Basmosevej vil opleve en maerkbar sendring af trafikstgjen, fordi en me-
get begraenset eksisterende trafik gges med op til 74150 lastvognspassager pr. dag.
Stgjen vil vaere ca. Lden 59 dB. Det er 1 dB hgjere end Miljgstyrelsens vejledende stgj-
graense for vejstgj ved opfgrsel af nye boliger. Lden 58 dB svarer til, at 10 % af befolk-
ningen opfatter stgjen som staerkt generende, og er som udgangspunkt en komfort-
maessig stgjgraense>. I dagperioden vil den stgjmaessige andring opleves som betyde-
lig og for nogle veesentlig. Lastvognstrafikken vil normalt foregd indenfor normal ar-
bejdstid, det vil sige mandag - fredag kl. 7 - 18, men kan dog ogsa forekomme kl. 7 -
18 i op til 20 weekender i alt. Lastvognstrafik tilknyttet anlaegsarbejdet vil ikke fore-
komme i aften- og nattetimer.

P& Nordborgvej, som i forvejen er mere trafikeret end de gvrige veje i omradet, vil den
procentvise forggelse af lastbilandelen vaere meget mindre, hvorfor den stgjmaessige
aendring vil vaere mindre og formentlig ikke hgrbar pd store dele af streekningen. En
fordobling af trafikmaengden medfgrer som udgangspunkt en stigning pd 3 dB. P3
Nordborgvej er den trafikmaessige stigning 5 % som fglge af bade oprensningen og af
Nordborg Resort. Den stgjmaessige andring er derfor meget lille, og vurderes at veere
mindre end 1 dB og dermed knap hgrbar.

Trafik syd om Himmark

P& baggrund af det store antal lastbiler, og den derved afledte trafikstgj og risiko for
vibrationsskader, undersgges her konsekvenserne af en midlertidig vej syd om Him-
mark. Stgjen fra en midlertidig vej syd om Himmark betragtes som virksomhedsstgj,
og derfor ogsa som anlaegsstgj, da vejen er en del af et anlaegsprojekt. Stgjgreenserne
er derfor anderledes end ved kgrsel pa offentlig vej. Ved anlaegsarbejde bruges krite-
rievaerdien pd 70 dB inden for almindelig arbejdstid og 40 dB uden for almindelig ar-
bejdstid.

Der er beregnet stgjudbredelse for kgrevejen. Der regnes med en intensitet af lastbiler
pa i alt 150 ture i dagperioden kl. 07-18. Stgjen skal midles over 8 timer med mest
stgj, og pa den sikre side forudsaettes de 150 ture fordelt over 8,5 timer svarende til
ca. 20 ture i timen. Som kildestyrke for lastbilkgrslen regnes med Lwa = 106 dB fra
Stgjdatabogen (kgrsel med svag acceleration 40 km/t). Der regnes med en kgreha-
stighed p& 30 km/t, hvilket betyder, at kildestyrken eventuelt overvurderes i forhold til
den faktiske hastighed, og samtidig at stgjdosis bliver stgrre, end hvis der blev regnet
med en kgrehastighed pa 40 km/t (den tid det tager at gennemkgre straekningen). Det
forudsaettes at vejen er asfalteret.

Den beregnede stgjudbredelse fra kgrevejen er vist i Figur 4-12.
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Figur 4-12: Stgjbelastninger for en midlertidig anlsegsvej syd om landsbyen Himmark. Stgjbelast-
ninger er beregnet 1,5 m over terraen.

Det fremgar af Figur 4-12, at der ikke med hensyn til stgj fra anlaegsvejen vil vaere
konflikt i forhold til stgjgreense p& 70 dB ved boliger i perioderne mandag-fredag kl.
07-18. Heller ikke ved summering af stgj fra kerevejen og stgj fra indsatsomrader, op-
lagsplads og karteringsplads vil der vaere problemer i forhold til overholdelse af 70 dB.
I tilfeelde af k@grsel med samme intensitet (16 ture pr. time) i andre perioder, kan der
vaere problemer i forhold til overholdelse af 40 dB ved boliger i de omrader, der er om-
fattet af andre farver end mgrkegrgn pa Figur 4-12. Denne situation kan forekomme i
de tidsrum uden for mandag - fredag kl. 7 - 18, bl.a. visse weekendperioder, hvor det
forventes, at der vil vaere behov for at gennemfgre anlaegsarbejder.

Den midlertidige anlaegsvej vurderes ikke at kunne medfgre risiko for vibrationsskader
af bygninger.

Afveergetiltag
Der gennemfgres fglgende afveergetiltag, som kan hindre, mindske eller kompensere
for projektets pavirkninger af miljoet:

1) Stgjende anlaegsarbejder udfgres s vidt muligt indenfor normal arbejdstid, hvor
naboer er mindst stgjfglsomme.

2) Stationaere stgjkilder stgjdaempes og afskeermes sdledes, at de ikke bidrager vee-
sentligt til stgjbelastning af naboer, og specielt for stgjkilder, som skal veere i drift
degnet rundt, vil der blive stillet krav om overholdelse af stgjgreense pd 40 dB ved
naboer.

3) Ved ramning af stdlspunsvaeg taet pa naermeste sommerhus umiddelbart syd for
det sydlige indsatsomrade, vil der blive vibrationsovervaget til hindring af byg-
ningsbeskadigelse. Der udfgres forud for anleegsarbejdet en fotoregistrering af
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ejendommen, sa det kan dokumenteres om eventuelle revner og lignende er kom-
met fgr eller under anlaegsarbejdet..

4) Der udfgres forud for anlaegsarbejdet en fotoregistrering af ejendomme tzet pa ve-
jene Basmosevej og Ahlmannsvej. Det vil hermed vaere muligt at dokumentere,
om eventuelle revner og lignende er kommet fgr eller under anlaegsarbejdet. Der-
udover vil der blive udfgrt vibrationsovervagning til hindring af bygningsbeskadi-
gelse af udvalgte boliger ved Barmosevej og Ahlmannsvej. I alt forventes overvag-
ningen at omfatte ca. 5 boliger.

5) Herudover sikres det, at anlaegsvejene er sa plane som muligt og uden bump, hvil-
ket vil reducere risici for skader pd bygninger. Eventuelt udfgres vibrationsover-
vagning pa udvalgte seerligt udsatte bygninger.

Safremt der opstar behov for at dokumentere stgjbelastningen fra anlaegsarbejdet,
evt. udvalgte aktiviteter, vil det ske ved overvdgede malinger i henhold til Miljgstyrel-
sens vejledninger om maling og beregning af ekstern stgj fra virksomheder:s 1 17,

Kumulative effekter

Nedennaevnte projekter kan medfgre stgjmaessigt kumulative effekter. Det er vanske-
ligt preecist at angive niveauet af den kumulative effekt, da arbejderne ikke er planlagt
i detaljer, og da det ikke preecist vides hvilke stgjende aktiviteter der vil veere tids-
maessigt sammenfaldende. Stgjgraenser (eksempelvis stgjgraense 70 dB indenfor al-
mindelig arbejdstid) geelder principielt for hvert projekt for sig. Det betyder, at stgj-
graensen kan blive overskredet i tilfaelde, hvor to eller flere projekter bidrager til stgj-
belastningen pa samme tid. Hvis to projekter hver giver et bidrag pa 70 dB ved
samme nabo, vil den samlede stgjbelastning blive 73 dB. En sadan aendring pa 3 dB vil
blive opfattet som en lille &ndring. I praksis vil det vaere sjeeldent, at flere anlaagspro-
jekter medfgrer maksimale stgjbelastninger p& samme tid og ved de samme naboer.

Nordborg Resort
Etableringen af Nordborg Resort etape 2 kan medfgre, at der sker sammenfaldende
anlaegsarbejde i forbindelse med bade ferieresortet og oprensningen.

Lillebzelt Syd Havvindmgllepark

Etableringen af havvindmglleparken kan medfgre, at der sker sammenfaldende an-
laegsarbejde mellem anlaeg af Havvindmglleparken, herunder ledningsanlaeg og trans-
formatorstation pa land samt oprensningen.

5 Miljgstyrelsens vejledning 5/1984, Ekstern stgj fra virksomheder
16 Miljgstyrelsens vejledning 6/1984, M&ling af ekstern stgzej fra virksomheder
7 Miljgstyrelsens vejledning 5/1993, Beregning af ekstern stgj fra virksomheder
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