RAMB®@LL A/S

BAGGRUNDSRAPPORT

HIMMARK STRAND, MARINE
FELTUNDERSQGELSER

07 APRIL 2025

\\\I)






, DANNI J. JENSEN, RASMUS VELLING







\\\I)

INDHOLD

Himmark Strand - base line kortleegning

1 BAGGRUND ... rrrerrerrerenssesssssssssssasssssssssssasssasssssssasasns 1
2 BASELINEUNDERS@GELSE ... 3
2.1 Feltarbejde 3
211 Kortleegning med sidescan sonar (SSS) og enkeltstrale ekkolod............ 3
212 Visuelle punktverifikationer
213 Paravanetransekter — marine blomsterplanter 4
2.2 Databehandling og afrapportering 5
2.3 Resultater 6
231 Gennemfgrt feltprogram 6
232 Substratforhold 7
233 Naturtyper og biologiske forhold 9
Biologiske forhold tilknyttet naturtype 1b. 1
Biologiske forhold tilknyttet naturtype 2 13
Biologiske forhold tilknyttet naturtype 3 og 4 15
234 Dybdeforhold 18
235 Alegraesud bredelse 19
236 Habitatnaturtyper 21
2.4 HTML-struktur 25
3 FEILKILDER. .. reeetteteeesesteneeessssnsenesessssssssessssssesenes 26
BIBLIOGRAF T .. ieteteeeectrtneettsrseessssssesesessssssesesssssssssssssssssesenes 27
April. 2025






1 BAGGRUND

| forbindelse med en forurening i stranden og den kystnaere del af stranden ved Himmark Strand
pa Nordals, inden for Natura 2000-omrade 197: Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet
omkring Als, gnskes udfaerdiget en baggrundsrapport, til belysning af de naturmaessige forhold i
et defineret undersggelsesomrade (se Figur 1-1). Baseline undersggelsen skal benyttes til en
efterfglgende Natura 2000 konsekvensvurdering.

Naer kysten, hvor forureningen er identificeret, er der udpeget marine naturtyper (1110
Sandbanker og 1170 Rev), som en del af udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet (Figur
1-1). Der er desuden marsvin (1351) samt edderfugl og hvinand pa udpegningsgrundlaget for hhv.
habitatomradet og fuglebeskyttelsesomradet’.

Der er ikke NOVANA transekter for alegrees i selve undersggelsesomradet, men der findes
NOVANA transekter nord og syd for undersggelsesomradet ifglge ODA databasen?. | farvandet
ud for Nordals omradet findes desuden alegraesbede, der i forhold til dybdeudbredelse er i ringe
gkologisk tilstand i forhold til vandomradeplanen for Jylland og Fyn (Miljgstyrelsen, 2016b).

Det marine omrade som undersgges, ligger ud for Himmark Strand og med en afgraensning pa
ca. 500 meter fra de forurenede omrader, med undtagelse af afgreensningen mod nord. Her vil
afgreensningen vaere defineret af en tidligere undersggelse der er gennemfgrt af Orbicon i 2019
for Rambgll efter samme koncept og hvorfra data og resultater genbruges.

" Miljgstyrelsen 2020. Natura 2000-basisanalyse 2022-2027 Flensborg Fjord, Bredgrund og
farvandet omkring Als.
2www.odaforalle.dk
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Figur 1-1 Undersggelsesomradet ved Himmark Strand pa Als med relevante udpegede marine naturtyper (2004-2018) og
udbredelsen af forureningen. Udbredelse af sandbanke og stenrev er defineret af Miljgstyrelsen.



2 BASELINEUNDERSQOGELSE

Formalet med de marine feltundersggelser er at kortlaegge havbunden og vurdere resultaterne i
forhold til Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag, dlegreesudbredelse samt
vandplansinteresser for Nordals. Feltundersggelserne har en kvalitet der gar, at de pa
fyldestggrende vis kan bruges som grundlag for de ngdvendige vurderinger af projektet jf.
habitatbekendtggrelsen og miljgvurderingsloven.

2.1 FELTARBEJDE

Feltarbejdet af WSP blev udfgrt den 24. til den 26. august 2020. SensorSurvey samlede deres
dybdedata den 18-04-2024

2.1.1 KORTLAGNING MED SIDESCAN SONAR (SS5S) OG ENKELTSTRALE
EKKOLOD

Der blev gennemfgrt en kortlaegning med sidescan sonar (SSS) og enkeltstrale ekkolod, med en
sejllinjeafstand, der giver fuldt daekkende kortleegning af havbunden, fra ca. 1 meters vanddybde
teettest pa land til ca. 600 meter fra kysten. Der blev sejlet parallelt med kysten og med en raekke
tvaerlinjer vinkelret pa kysten. Kortlaegningen resulterede i fglgende resultater:

1) 100 % deekkende kortlaegning med SSS af havbunden, med mulighed for at identificere
og afgraense fglgende:
a) ,&Iegraessets udbredelse i undersggelsesomradet.
b) Udbredelse og afgraensning af de forskellige forekommende substrattyper i
omradet - inddelt efter N2000 klassifikationsmodellen (substrattype 1,2 ,3 og 4),
hvilket giver mulighed for at identificere og afgraense omrader med 1110
Sandbanker og 1170 Rev (og gvrige potentielle naturtyper).
c) Omrader hvor forstyrrelse af havbunden vil veere med mindst mulige
skadevirkning.
2) Enkeltstrale ekkolod, der giver de overordnede dybdeforhold i omrader — sa der kan
udarbejdes en dybdemodel, som bl.a. skal bruges til udpegning af potentielle
sandbanker, hvori haeldninger i havbunden indgar.

2.1.2 VISUELLE PUNKTVERIFIKATIONER

De visuelle verifikationer blev gennemfgrt ved dykning med handholdt HD videokamera
(Paralenz) pga. teknisk nedbrud pa den medbragte ROV. Efter kortlaegningen og en indledende
gennemgang af SSS data, blev der udpeget en raekke punkter til visuelle verifikationer.

Punkterne blev udpeget sa alle substrattyper blev verificeret, herunder omrdder med alegraes -
og sd alle dybdeintervaller er daekket. | hvert punkt blev udfgrt et dyk med UV-video og
tilhgrende logbog. De visuelle verifikationer tjener fglgende formal:

1) De bruges til at verificere substrattyperne, sa der kan udarbejdes praecise
substrattypekort med angivelse af Habitatnaturtyperne 1110 Sandbanker og 1170 Rev.

2) De benyttes til at beskrive de epiflora- og faunasamfund der er knyttet til de forskellige
substrattyper - f.eks. ved angivelse af deekningsgrad af makroalger (én- og flerarige arter)
og desuden dominerende arter / typer (forventeligt fokus-arter som blaeretang og



savtang, rede bladformede arter som blodrgd ribbeblad, og buskformede arter som
klotang, ledtang mv.). Det kan ogsa veere daekningsgrad eller ca. antal pr m2 af faunaarter
som saerligt sandorm og blamuslinger.

3) De benyttes til at verificere forekomsten af dlegraes og dlegraessets overordnede
daekningsgrad i forskellige dybdeintervaller.

2.1.3 PARAVANETRANSEKTER - MARINE BLOMSTERPLANTER

Som supplement til kortleegningen og de visuelle verifikationer, blev der gennemfgrt
undersggelser langs 3 transekter, som placeredes ud fra luftfoto af projektomradet.

Paravanetransekterne blev udfgrt med et HD-videokamera (Paralenz) monteret pa SSS. Denne
metode er saerdeles fordelagtig i forhold til paravanetransekter foretaget med dykning eller ROV,
da man hermed samtidig kortlaegger bunden med SSS og dermed direkte kan sammenligne
alegreesdaekket med kortlaegningen.

Formalet med transektundersggelserne er at fa kvantificeret alegraessets udbredelsesforhold i
undersggelsesomradet med udgangspunkt i NOVANA retningslinjer for marine blomsterplanter
(i forhold til retningslinjen, er der fraveget ved at der ikke er gennemfgrte "T-stykket” pa
transektet, idet det vurderes, at det vil veere ungdigt fordyrende i forhold til den viden der opnas).
Efterfglgende blev videoerne gennemset, hvor en erfaren erhvervsdykker med alegraesekspertise
vurderer de substratmaessige og biologiske forhold. Alle videooptagelserne er knyttet til en
praecis position logget med skibets GPS. Med transektundersggelserne opnas falgende:

1) ,&Iegraesset (og evt. andre marine blomsterplanter) udbredelsesforhold og deekningsgrad
kortlaegges sa der opnas sammenligningsgrundlag med andre NOVANA undersggelser i
naerheden.

2) Under transekterne rapporteres, ud over alegraes, en reekke gvrige parametre:

a) Ca.dybde.

b) Overordnede substratforhold (deekningsprocent af blgdbund til dlegraes og
stenbund til makroalger).

c) Daekningsgrad af andre dominerende flora og / eller faunaforhold: bldmuslinger,
makroalger, sandorm, sgstjerner og lignende.

d) Alegraessets hovedudbredelsesgraense (daekningsgrad pa mindst 10 %).

e) ,&Ieg raessets max dybdegraense.

Data fra transekterne vil aktivt indgd i udarbejdelsen af diverse kort m.m., og selve data vil indga
som bilag inkl. videofilmene.

| relation til transekterne skal det naevnes at WSPer er praekvalificeret og interkalibreret af
Miljgstyrelsen til denne type opgave — dog normalt som egentlige paravanedykninger i stedet for
videoundersggelser.

2.2 DYBDEDATA

Dybden i undersggelsesomradet er opmalt med MultiBeam ekkolod af SensorSurvey, med en
ngjagtighed pa ca. 4 cm. Pa det lave vand er daekningen af havbunden ikke 100 %, men omrader
hvor dybden zendrer sig meget eller indeholder sandrevler, kanter eller trug er daekningen naer
100 %. Omrader med flad sandbund er deekket ca. 40 % og dybden er interpoleret med kriging



metoden. | de interpolerede omrader er ngjagtigheden ca. 8 cm, og generelt for omradet
antages en ca. ngjagtighed pa ca. 6 cm.

2.3 DATABEHANDLING OG AFRAPPORTERING

Efter gennemfgrelse af feltarbejdet er fglgende udfart:

1) Gennemgang af videomaterialet fra punktverifikationer og opdatering af de tilhgrende
logbgger.

2) Gennemgang af videomaterialet fra transektundersggelserne og opdatering af de
tilhgrende datafiler.

3) Gennemgang og tolkning af SSS data pd baggrund af en geooprettet sidescan mosaik og
de visuelle verifikationer.

4) Udarbejdelse af fglgende kort:

a)
b)

c)
d)

e)

Substrattypekort, for havbundssedimenterne.

Naturtypekort hvor alle naturtyper knyttet til de forskellige substrattyper er vist og
beskrevet.

Dybdekort.

Habitatnaturtypekort med angivelse og afgraensning af naturtyperne 1110
Sandbanke og 1170 Rev, der er en del af udpegningsgrundlaget for Natura 2000-
omradet.

Kort over udbredelse af alegraes — og hvis muligt med forskellige farvekoder for
daekningsgraden (0 %, <1-10 %, 10-50 %, 50-100 %) af dlegrees i de forskellige
dybdeintervaller (0-1m, 1-2 m, 2-4 m osv.).

5) Udarbejdelse af en metodebeskrivelse for det udfgrte feltarbejde med angivelse af, hvor
og i hvilket omfang, der er blevet afveget fra det planlagte metodeoplaag.
6) Der udarbejdes en baseline-rapport for feltarbejdet der indeholder:

a)
b)

Metodebeskrivelse med angivelse af undersggelsens omfang og analysemetoder.
Resultatafsnit med beskrivelse af substratforhold og de dertil knyttede biologiske
forhold inden for undersggelsesomradet. Rapporten vil indeholde alle de relevante
kort og billedeksempler fra de forskellige substrat- og naturtyper, herunder
alegreesbede.

Fejlkildeafsnit med relevant kortfattet beskrivelse af usikkerheder pa
undersggelsens resultater.

Databilag med angivelse af alle indsamlede data.

Rapporten vil blive leveret pa USB nggle med klikbare kort i en HTML struktur, sa
det herved er muligt at "kalde” videosekvenser m.m. frem ved klik pa kort over de
forskellige naturtyper m.m.



2.4 RESULTATER

2.4.1 GENNEMFQRT FELTPROGRAM
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Figur 2-1: Kort over de gennemfgrte feltundersggelser.

Opmaling med SSS og enkeltstrale ekkolod samt tre paravanetransekter (Figur 2-1) blev udfgrt d
24. 0og 25-08-2020.

Verifikationsdyk pa 18 stationer (Figur 2-1) blev udfgrt d. 26-08-2020



2.4.2 SUBSTRATFORHOLD
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Figur 2-2: Substrattypekort over registrerende bundtyper i omradet.

| relation til ovenstdende Figur 2-2 er substrattypeinddelingen udarbejdet efter de retningslinjer
som Orbicon (nu WSP), i samarbejde med SVANA (nu Miljgstyrelsen), har udarbejdet ved
tidligere kortleegningsopgaver (Natura 2000-, rastof- og Havstrategikortlaegninger).
Substrattypeinddelingens detaljer er vist i punktform nedenfor.

Type 1b. Sand — gul farvekode: Homogen fast sandbund (sand er defineret som kornstgrrelser fra
0,06-2,0 mm) praeget af en vis form for dynamik med bglgeribber m.m. Denne substrattype kan
ogsa have varierende indslag af skaller og grus samt enkelte smasten.

Type 2. Sand, grus og smasten samt bestrgning (< 10 %) med sten > 10 cm - orange farvekode:
Meget varierende substrattype, domineret af sand og groft sand med varierende maengder af
grus og smasten samt spredte store sten. Substratet bestar af en blanding af sand, groft sand og
grus med en kornstgrrelse pa ca. 0,06 - 20 mm og smasten med stgrrelser ca. 2 -10 cm.
Substrattypen kan ogsa indeholde stgrre sten > 10 cm, dog kun op til 10 % daekning.

Type 3. Sand, grus og smasten samt bestrgning (10 - 25 %) med sten > 10 cm - rgd farvekode:
Omrader bestaende af blandede substrater med sand, grus og smasten og med en bestrgning af
stgrre sten > 10 cm. Substrattypen er ssmmenlignelig med substrattype 2, men adskiller sig fra
denne ved at indeholde et stgrre antal sten > 10 cm (10-25 %). Stenene ligger oftest spredt og
danner en bestrgningsbund.



Type 4. Sten > 10 cm daekkende > 25 % - sort farvekode: Omrader domineret af sten >10 cm, men
ogsa med varierende indslag af sand, grus og smasten. Som for substrattype 3 kan stenene ligge
spredt i et lag, men substrattypen kan ogsa indeholde stenrev evt. med huledannende
elementer.

Substrattype 1b er registreret som en gennemgaende bundtype, der er udbredt i hele omradet,
afbrudt af grovere substrater i kanterne af omradet (Figur 2-2). | den sydgstlige del af
undersggelsesomradet findes substrattypen som mosaik med grovere substrater. Substrattypen
forekommer i1,8 - 7,7 meters dybde og daekker ca. 67,3 % af undersggelsesomradet.

Substrattype 2 er primaeert lokaliseret i den sydgstlige del af undersggelsesomradet, hvor den
indgar i mosaik med substrattype 1b og 3/4. Derudover findes substrattypen spredt langs
kanterne i undersggelsesomradet i mosaik med substrattype 3 og 4 (Figur 2-2). Bundtypen er
registreret pd 3,1-4,9 m dybde og daekker ca. 25,3 % af undersggelsesomradet.

Substrattype 3 bestrgningsbund med varierende maengder af mindre og stgrre sten findes i
mosaik med substrattype 2 og 4 i den sydgstlige del af undersggelsesomradet (Figur 2-2) og
daekker ca. 6,8 % af undersggelsesomradet. Substrattype 4 er observeret pletvis i mosaik med
substrattype 3 som deciderede rev pd 0,5-6,5m dybde og daekker ca. 0,7 % af
undersggelsesomradet.



2.4.3 NATURTYPER OG BIOLOGISKE FORHOLD
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Figur 2-3 Naturtypekort over registrerende bundtyper i omradet

| det fglgende beskrives bundtype, bundflora og -faunasamfund for de observerede
naturtyper/bundsamfund i undersggelsesomradet (Figur 2-3). | Tabel 2-1fremgar en
sammenligning af bundfauna og -flora som er observeret i relation til de forskellige naturtyper.




Tabel 2-1 Sammenligning af arter og deekningsgrader for bundflora og fauna i naturtyperne i omradet. Daekningsgraden er angivet i %. Parentes i % og vanddybden er gennemsnitlig

veerdi.
NATURTYPE FAUNA % BUNDFLORAARTER % ROV-STATION DYBDE (M) SUBSTRAT BUNDTYPE
-TYPE

Naturtype lb |Almindelig sgstjerne, <1-10 |Blgdt substrat: Alegraes, <1-100 | AHS_03, AHS_04, 1,8-7,7 b Sandbund med bevoksning af
strandkrabbe, (2,2) |fedtemgg (pa alegraes) (34,2) | AHS_06, AHS_07, (3,8) alegreesbede af varierende
dvaergkonk, Hardt substrat: Gaffeltang, AHS_08, AHS_09, daekning samt
sandormehobe, rgde buskalger, blodrgd AHS_T1, AHS_ 14, sandormehobe. P4 enkelte
sandmusling, dyndsneg|, ribbeblad, strengetang, AHS_15, AHS_16, stationer blev der observeret
blamusling. savtang, laminaria, kile- AHS_17 enkelte stgrre og mindre sten

rgdblad (AHS_04, AHS_09, AHS_14,
Toplettet kutling, AHS_17).
sandkutling, skrubbe,
sortmundet kutling,
havkarusse.

Naturtype 2 Almindelig s@stjerne, <1-2 |Rgde buskalger, kile- 15-100 AHS_05, AHS_12, 31-49 2 Sandbund med indslag af
strandkrabbe, M rgdblad, gaffeltang, (56,7) AHS_18 (4,0) grus og spredte stgrre sten.
dvaergkonk, blodrgd ribbeblad, Pletvis forekomst af dlegraes.
strandsnegle, tangrejer. strengetang, rgd

skorpealge, savtang,
Sandkutling, sortmundet gaffeltang, alegrees,
kutling, sild, tangnal fedtemgg.
havkarusse.

Naturtype 3 / 4 |Almindelig sgstjerne, 1-2 |Rgde buskalger, 50-100 AHS_01, AHS_02, 0,5-6,5 3/4 Stenbund med smasten og
strandkrabbe, (1) |gaffeltang, bugtet (77) AHS_03* AHS_IO, (3,5) grus samt store sten og

dvaergkonk, havsvamp,
mosdyr, sandormehobe,
sganemone,
hestemusling.

Toplettet kutling,
sandkutling, rgdspaette,
sortmundet kutling,
tangnal havkarusse

ribbeblad, fedtemag,
laminaria, strengetang,
kile-rgdblad, blodrgd
ribbeblad, skorpealge,
savtang, fedtemgg,
klotang

AHS_13

egentlige lokale stenrev
(AHS_O1, AHS_02).




| nedenstdende gennemgas de enkelte naturtyper observeret i undersggelsesomradet dels i
forhold til selve bundtypen og dels i forhold til de biologiske forhold i omradet. Derudover
beskrives de forskellige naturtypers forekomst i undersggelsesomradet.

BIOLOGISKE FORHOLD TILKNYTTET NATURTYPE 1B

Naturtype 1b er knyttet til substrattype 1b, som typisk er en sandbund med bevoksning af
alegreesbede af varierende daekning og forskellige bundlevende organismer (Figur 2-4, Figur
2-5)). Pa naturtypen findes derudover enkelte stgrre sten med makroalgebevoksning (Figur 2-6).

Naturtypen er udbredt og dominerer hele undersggelsesomradet, afbrudt af grovere substrater i
kanterne af omradet. | den sydgstlige del af undersggelsesomradet findes naturtypen som
mosaik med grovere substrater (Figur 2-3). Naturtypen forekommer i 1,8 — 7,7 meters dybde.

Naturtypen blev verificeret pa ROV-station AHS_03, AHS_04, AHS_06, AHS_07, AHS_08, AHS_09,
AHS_T11, AHS_14, AHS_15, AHS_16 og AHS_17 (Figur 2-3), og udggr ca. 67 % af havbunden i
undersggelsesomradet.

Figur 2-4. Naturtype 1b — Fast sandbund med sandormehobe og Igstliggende alger, her fedtemgg pa strengetang.
Station AHS_06.



Figur 2-5. Naturtype 1b - Fast sandbund med 100 % daekke af alegraes. Station AHS_08.

3.4 m
23. ONG

Figur 2-6. Naturtype 1b - Fast sandbund med alegraes samt enkelte stgrre sten med makroalgebevoksning. Station
AHS_17.



Figur 2-7. Naturtype 1b - /&Iegraes med dyndsnegle pa bladene. Station AHS_08.

Deaekningsgraden af fauna var generelt lav og bestod af almindelig s@stjerne, strandkrabbe,
dveergkonk, sandormehobe, sandmusling, dyndsnegl og bldmusling pa stationerne med
naturtype 1b. Der blev observeret toplettet kutling, sandkutling, skrubbe, sortmundet kutling og
havkarusse pa naturtypen. Bundfloraen var domineret af dlegraesbede med skiftende
daekningsgrader (50-98 %), men pa stgrre sten fandtes ogsa gaffeltang, rede buskalger, blodrgd
ribbeblad, strengetang, savtang, laminaria og kile-rgdblad Der blev ikke registreret sarbare arter
pa naturtype lb-stationerne.

BIOLOGISKE FORHOLD TILKNYTTET NATURTYPE 2

Naturtype 2 er koblet til substrattype 2, som typisk bestar af sandbund med spredte sma og store
sten (Figur 2-8, Figur 2-9, Figur 2-10). Bundtypen er primaert lokaliseret i den sydgstlige del af
undersggelsesomradet, hvor den indgar i mosaik med substrattype b og 3/4. Derudover findes
naturtypen spredt langs kanterne i undersggelsesomradet i mosaik med naturtype 3/4 (Figur
2-3). Bundtypen er registreret pa 3,1-4,9 m dybde.

Naturtypen er verificeret pa Station AHS_05, AHS_12 og AHS_18 (Figur 2-3), og udggr ca. 25 % af
havbunden i undersggelsesomradet.



Figur 2-8. Naturtype 2 — blandet substrat med sand og mindre sten med bevoksning af bl.a. savtang, fedtemgg og
alegrees pa sandbunden. Station AHS_12.

Figur 2-9. Naturtype 2 - bestrgningsbund med mindre sten samt grus og stgrre sten. Station AHS_18.
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Figur 2-10. Naturtype 2 — Bevoksning pa en af de store sten i omradet. Her ses blodrgd ribbeblad med kalkrgrsorm pa
bladene. Makroalgerne er delvist deekket af fedtemgg. En almindelig sgstjerne ses gverst i billedet samt havsvamp gverst
til hgjre i billedet. Station AHS_05.

Faunadaekningen var lav (<1 - 2%). Bundfaunaen bestod af almindelig sgstjerne, strandkrabbe,
dvaergkonk, strandsnegle og tangrejer. Der blev observeret sandkutling, sortmundet kutling, sild,
tangnal og havkarusse pa naturtypen. Floraen bestod af rgde buskalger, kile-rgdblad, gaffeltang,
blodrgd ribbeblad, strengetang, rgd skorpealge, savtang, gaffeltang, dlegrees og fedtemgg. Der
blev ikke registreret sarbare arter eller beskyttede naturtyper pa naturtype 2-stationerne.

BIOLOGISKE FORHOLD TILKNYTTET NATURTYPE 3 OG 4

Naturtype 3/4 er knyttet til substrattype 3 og substrattype 4, som er en bestrgningsbund med
varierende maengder af mindre og stgrre sten (Figur 2-11, Figur 2-12, Figur 2-13). Graensen mellem
de to substrattyper er diffus, men overordnet er bundforholdene i de stenede omrader meget
heterogene og stendaekningen varierende. P& baggrund af den diffuse overgang mellem
substrattype 3 og 4, samt, at det er de samme arter der findes i tilknytning til de to substrattyper
- behandles og beskrives de observerede flora og faunaarter, for naturtype 3 og 4, samlet.

Naturtype 3/4 er registreret langs kysten ved det helt lave vand i nordvest ved Traneodde og i
stgrre omrader langs den nordgstlige del af omradet. Derudover findes naturtypen i mosaik med
naturtype 2 i den sydvestlige del af omradet (Figur 2-3). Naturtypen er observeret pa dybder fra
0,5-6,5m.

Naturtypen er verificeret pa station AHS_01, AHS_02, AHS_10 og AHS_13 og som sekundaer
substrattype ved station AHS_03 (Figur 2-3). Naturtypen udggr ca. 7 % af havbunden i
undersggelsesomradet.



Figur 2-11. Naturtype 3/4 -knyttet til substrattype 3 og 4. Her ses store sten med rgde buskalger, strengetang og blodrgd
ribbeblad. I baggrunden ses en forbisvgmmende stime af toplettede kutlinger. Station AHS_13.

Figur 2-12. Naturtype 3/4 - knyttet til substrattype 3 og 4. Her ses laminaria (sukkertang) samt gaffeltang og rede
buskalger. Der ses en havkarusse midt i billedet. Station AHS_O1.



Figur 2-13. Naturtype 3/4 - knyttet til substrattype 3 og 4. Her ses savtang, gaffeltang, rade buskalger samt kile-rgdblad,
blodrgd ribbeblad og fedtemgg. Pa bunden ses en rgdspaette og en juvenil sgstjerne foran rgdspaetten. Station AHS_02.

Faunadaekningen var lav (1-2 %). Artssammensaetningen i de to forskellige substrattyper
varierede ikke markant og understgtter dermed sammenlaegningen til en enkelt naturtype 3/4.
Den observerede bundfauna for naturtypen bestod af almindelig sgstjerne, strandkrablbe,
dvaergkonk, havsvamp, mosdyr, sandormehobe, sganemone og hestemusling. De observerede
fiskearter omfattede toplettet kutling, sandkutling, réedspaette, sortmundet kutling, tangnal og
havkarusse. Bundfloraen pa naturtype 3/4 daekkede mellem 50-100 % af substratet pa
stationerne og bestod af rgde buskalger, gaffeltang, bugtet ribbeblad, fedtemgg, laminaria,
strengetang, kile-rgdblad, blodrgd ribbeblad, skorpealge, savtang og klotang. Det registrerede
biologiske samfund var mere arts- og individrigt sammenlignet med naturtype 1b og naturtype 2
pa grund af den hgjere andel af stgrre sten, der giver mere gunstige vilkar og dermed gget
kolonisering- og vaekstbetingelser for makroalger.

De registrerede arter er almindelige for stenrevsomrader i den del af danske farvande, men ikke
seeregne for naturtypen. Det vurderes at naturtypen 3/4 i det undersggte omrade udggr den
beskyttede naturtype 1170 Rev (Se afsnit 2.4.5).
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Figur 2-14: Dybdekort - registreringer af dybden i omradet.

Dybdeforholdene i omradet varierer fra O meter inde ved kysten til 7 meter i omradets
nordgstlige side (Figur 2-14). | omradets vestlige omrade findes et lavvandet flak med
udgangspunkt fra Traneodde. Der er ved den seneste MB dybdeopmaling fra 2024 konstateret
en bankestruktur, som ved en samlet tolkning giver sig udslag i en afgraensning af en egentlig

1110 sandbanke (se Figur 2-18).
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2.4.5 ALEGRASUDBREDELSE
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Figur 2-15: Udbredelsesforhold af dlegraes i omradet.

Ovenstdende Figur 2-15 viser udbredelsesforhold og deekningsgrad af registreret alegraes i
omradet, udarbejdet pd baggrund af sidescan-mosaikken og observationer langs de 3
paravanetransekter samt punktdykobservationerne. Sidescan mosaikken viste, at stgrstedelen af
alegraesset fandtes i omradets centrale del, i forbindelse med sandbund, med alegraesdaekninger
op til mellem 50 og 100 %. Paravanetransekterne i omradet bekraeftede disse hgje
daekningsgrader (op til 100%). Derudover blev mindre adlegraesbede verificeret pa SSS. Eksempler
pa alegraesbede er vist i nedenstaende figurer (Figur 2-16, Figur 2-17). Hovedudbredelsesgraensen
(mindst 10 % daekning) for alegraesset 14 pa ca. 4,2 m, med en enkelt dybere observation pa 4,6 m.
Maks dybdegraensen (<1 % deekning) for alegraesset 1a pa ca. 4,9 m dog med en enkelt dyb
observation pa 5,7 m. Den samlede registrerede arealudbredelse af alegraes i omradet var ca. 27
% af undersggelsesomradet.



Figur 2-17 Alegraesbed set ovenfra pa en substrattype To-bund fra station AHS_04.

Ifelge vandomradeplanerne 2021-2027 for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn (Miljgstyrelsen,
2023), jf. Vandrammedirektivet (LBK nr 126 af 26/01/2017) for omradet "Lillebaelt Syd” (MiljsGIS,
2019b) ma der ikke ske forringelse af aktuel tilstand for de enkelte kvalitetselementer.

Omradets gkologiske tilstand er i gjeblikket i Ringe gkologisk tilstand (Miljgstyrelsen, 2023), og
den maksimale dybdeudbredelse for alegraes er sat til 7,1 meter.



| DCE's ODA database (DCE, 2019) og pa Danmarks Miljgportals hjemmeside for 2020-2023
(Miljgportalen, 2024) er der ved NOVANA paravanetransekter registreret dlegraes nord (nr.
95810007) og syd (nr. 95660020) for naerveerende undersggelse. Disse viser gennemsnitlige
alegraesdaekninger pa hhv. 0,1 % og 32,93-32,95 %. Det vurderes, at dlegraesset, der primeert findes
i den sydlige del af undersggelsesomradet, sandsynligvis straekker sig sydover, mod det sydligere
NOVANA-transekt.

Derudover er udbredelsen og deekningsgraden af dlegraes i omradet helt sammenlignelig med,
og vurderes at veere en forleengelse af omradet nord for Traneodde, hvor Orbicon lavede
tilsvarende undersggelser for Rambgll i 2019 (Orbicon, 2019).

2.4.6 HABITATNATURTYPER TOLKET AF WSP
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Figur 2-18: WSPs Habitatnaturtypekort over registrerede Natura 2000 habitatnaturtyperne 1110 Sandbanke, 1170 Rev i
omradet. Desuden er angivet alegraessets udbredelsesforhold i undersggelsesomradet.

| undersggelsesomradet, der indgar i Natura 2000-omrade nr.197, er der i forbindelse med den
reviderede basisanalyse for N197 registreret den beskyttede naturtype 1110 Sandbanke i store
dele af undersggelsesomradet (Naturstyrelsen, 2020). Derudover er der registreret naturtypen
1170 Rev i mindre dele af undersggelsesomradet (MiljgGIS, 2019) - se Figur 1-1.

Jeevnfgr Miljgstyrelsens habitatbeskrivelser (Miljgstyrelsen, 2016), er en af definitionerne for 1110
Sandbanke, at der skal veere tydeligt opragende eller forhgjede dele af havbunden (se
definitionerne nedenfor). Sandbunden i naervaerende undersggelsesomrade skraner overordnet



relativt fladt fra kysten til dybere vand, men kystnazert er der kortlagt en bankestruktur, som er
svagt opragende, og giver udslag til afgraensning af 1110 sandbanke (se Figur 2-18). Ovenstaende
udbredelse af sandbanken har vaeret genstand for en del diskussion med Miljgstyrelsen — og det
endelige resultat er angivet pa ovenstaende kort. | sandbanken er der indslag af 1170 Rev, hvilket
ligeledes er angivet i ovenstdende kort - figur 2-18.

Der er en hgj deekningsgrad af dlegraes inden for den tolkede afgraensning af 1110 sandbanke
(Figur 2-19). Det skal noteres at sandbanken er afgraenset efter dybdedata fra 2024, og substrat-
og alegraeskortleegning fra 2020.
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Figur 2-19 Kort over WSPs tolkede 1110 sandbanke (2024 data), udbredelse af dlegraes og substrattyper (2020 data).
Stenrev udggres af substrattype 3 og 4 — og den samlede udbredelse af 1170 Rev er angivet i figur 2-18. Bemaerk, at

Aleg raesset vises med semi-gennemsigtig symbolik, sa de underliggende dybdekonturer og substrattyper er synlige.
Dette medfgrer, at der fremngar en mere olivengrgn farve pa kortet, som altsa skyldes overlap mellem ,&Iegraesud bredelse
og den underliggende substrattype 2b.

Miljgstyrelsens kort med udpegning af 1170 Rev (Figur 1-1), viser fire stgrre eller mindre partier
med stenrev i undersggelsesomradet, hvoraf flere af partierne udbreder sig ud af
undersggelsesomradet. Det samlede areal af Miljgstyrelsens udpegede rev, udggr ca. 20 % af
omradet.

| henhold til den gennemfgrte kortlaegning og visuelle verifikation, vurderes det, at udbredelsen
af 1170 Rev er ganske anderledes distribueret i undersggelsesomradet, som det ses af figur 2-19.
Rev findes i en reekke mindre omrader inden for undersggelsesomradet — og udggr ca. 6 % af
omradet.



Uddrag af Miljgstyrelsens habitatbeskrivelser (Miljgstyrelsen, 2016) for habitatnaturtyperne 1110 Sandbanke og 1170
Rev:

1110 Sandbanker med lavvandet vedvarende dzkke af havvand

Sandbanker er topografiske elementer i havet i form af opragende eller forhgjede dele af havbunden, som hovedsagelig
er omgivet af dybere vand, hvis top er daekket af vanddybder pa op til 20 meter, og som ikke blottes ved lavvande. De
bestdr hovedsagelig af sandede sedimenter, men andre kornstgrrelser i form af mudder, grus eller store sten kan ogsé
veere tilstede pa en sandbanke. De har ofte en afrundet eller aflang form, men kan ogsa have uregelmaessige former, fx i
form af revler. Deres sider kan straekke sig ned pd dybere vand end 20 meter. Omrdder med mudder, grus eller starre
sten pd en banke hgrer med til typen, sd laenge der hovedsagelig findes dyr og planter knyttet til sandbund pé arealet,
0gsd selvom der kun er tale om et tyndt lag sand pad et hdrdere underlag af fx ler. Sandbanker er ofte uden
makrofytbevoksning, men kan iseer i de indre farvande vaere bevokset med vandplanter som fx Glegraes. Sandbanker kan
treeffes taet pd kysten i forbindelse med f.eks. reviedannelser eller som mere permanente banker laengere fra kysten.
Karakteristiske plantearter er smalbladet, almindelig og dvaerg-baendeltang, langstilket og almindelig havgrees, stor,
stilket og krybende vandkrans, bgrstebladet og hjertebladet vandaks samt kransndlalger (fx Tolypella nidifica,
Lamprothamnium papulosum, Chara aspera, C. baltica, C. canescens, C. connivens, C. horrida og C. tomentosa).
Karakteristiske dyrearter er sandbundslevende fisk, bgrsteorme, krebsdyr, koraldyr, muslinger og pighude i form af
fiskene sandgraevling (= havtobis og kysttobis (Ammodytes spp.)), stribet og plettet flgjfisk (Callionymus lyra og C.
maculatus), sandkutling, lerkutling og speettet kutling (Pomatoschistus spp.), lille fisesing (Echiichtys vipera), redspaette
(Pleuronectes platessa), ising (Limanda limanda), skrubbe (Platichthys flesus), stor naebsnog (Nerophis ophidion),
havbgrsteormene Scoloplos armiger, Pygospio elegans, Nereis diversicolor og Travisia sp., muslingerne gstersgmusling
(Macoma balthica), alm. sandmusling (Mya arenaria), alm. og brakvandshjertemusling (Cerastoderma edule og C.
lamarcki), samt krebsdyrene hestereje (Crangon crangon) og @stersgkrebs (Saduria entomon). Naturtypen er ofte vigtig
for fouragering og rast for mange arter af fugle som f.eks. lommer og sortaender eller er opvaekstomrade for fisk,
ligesom den ogsd benyttes af saeler og hvaler.

Naturtypen forekommer almindeligt i de danske farvande, béde i Nordsgen, @stersgen og de indre farvande. Opragende
bund kan enten veere pG “sgkorts-skala” eller pd mere lokal skala. Sgkorts-skala gaelder omrdder, som detaljerede
dybdekort viser har lavere vand end omgivende hav — fx som de navngivne fiskerbanker, men ogsG mindre unavngivne
grunde m.v.. Opragende bund pa lokal skala gaelder revler og sandribber, som uden at vaere synligt pa dybdekort,
alligevel kan erkendes at haeve sig over havbunden. Sandbanker adskilles fra type 1170 rev, som ogsd er opragende dele
af havbunden, ud fra hvilken type bund, dyr og planter, der findes. Disse to typer kan ogsd forekomme i mosaik. |
tvivistilfaelde i omrdder, der praeges af en blanding af stabilt hdrdt substrat med karakteristiske arter for rev, og sandet
bund med karakteristiske arter for sandbanker, ma man derfor vurdere den relative fordeling af typerne udfra
fordelingen af substrat eller karakteristiske arter. Generelt skal delarealer for at leve op til typen “praeges af” typens
substrat eller karakteristiske arter, ved at disse elementer fylder mere end andre slags bund eller arter karakteristiske
for andre naturtyper. | en mosaik af tre-fire slags substrattyper — fx sten, grus, sand og mudder — kan en af typerne
praege delarealet ved at forekomme pa 25 — 33 % af bunden. Det er sdledes kun i tilfaeldet med to typer i blanding, at
50% er et relevant kriterium.

Sandbanker kan findes i tilknytning til type 1140, mudder- og sandflader blottet ved ebbe, men kun hvis de blottede
mudder- og sandflader er topografisk adskilt fra sandbanken ved dybere vand imellem de to typer. Hvis derimod bunden
stiger jaevnt op mod de blottede mudder- og sandflader, anses omrddet ikke for en banke, og de permanent
vanddaekkede dele sdledes heller ikke for type 1110. Hvis man ikke har bedre data for laveste lavvande, kan man
udenfor Vadehavet skille mellem type 1110 og 1140 ved en vanddybde over “toppen” pG 1 meter, og i Vadehavet ved 2
meters dybde, idet lavere vanddybder jaevnligt forventes blottet ved lavvande, og dermed ikke er type 1110 sandbanke.
Sandbanker, som ligger i type 1130 flodmundinger og 1150 laguner er som regel smd og opfattes som en del af
variationsbredden for disse typer. De henfdres derfor ikke til type 1110 sandbanker, mens sandbanker, som ligger i
bugter og vige, kan veere af stgrre betydning og henfgres til type 1110 sandbanker i stedet for til type 1160 bugter og
vige, hvis der vurderes at vaere behov for specifikke forvaltningstiltag. Afgraensning af en sandbanke mod omgivende
sandbund gdr der, hvor det ikke laengere kan erkendes, at der er tale om en opragende del af havbunden. Hvis der ikke
er en oplagt og tydelig graense, medtages til sandbanken skrdnende bund indtil den dybde, som andre steder pd banken
har de taetteste dybdekurver, dvs stejlest haeldning, mens dybere dele med fladere haeldninger ikke omfattes. Sandbund
op mod land omfattes ikke af typen, idet der skal vaere tale om en banke i topografisk forstand, hvor toppen altid er
vanddakket. Neer land kan revledannelser dog veere omfattet, hvis de opfylder kriterierne om ikke at veere blottet ved
lavvande, rage op over den omgivende havbund og hovedsagelig vaere omgivet af dybere vand.

1170 Rev
Rev er omrdder i havet med hdrde kompakte substrater pa fast eller blgd bund, som rager op fra havbunden pd dybt
eller lavt vand, sdledes at revet er topografisk distinkt ved at adskille sig og rage op fra den omgivende havbund. Revets



hdrde substrat kan vaere enten af biologisk oprindelse - fx levende eller dgde muslingeskaller - eller veere af geologisk
oprindelse - f.eks. sten, kridt eller andet hdrdt materiale. Revet kan eventuelt vaere blottet ved ebbe. Rev kan rumme en
zonering af forskellige bundtilknyttede samfund af alger og dyr foruden konkretioner og koraldannelser. Arealer med
hdrdt substrat daekket af et tyndt lag mobilt sediment, f.eks. sand, klassificeres som type 1170 rev, sa@ laenge der
hovedsagelig findes dyr og planter knyttet til hard bund pa arealet. En raekke forskellige topografiske dannelser under
vandet medtages som type 1170 rev, f.eks.: Hydrotermiske habitater, lodrette klippevagge, stendynger, vandrette
klippehylder, overhaengende sten, sgjler, rygge, toppe, skranende eller flad klippe, kampestens- og stenrev. Som regel er
der tale om sten, som er stgrre end 64 mm i diameter. Eksempler pd biogene 1170 rev er muslingebanker dannet af
gsters, blamuslinger eller hestemuslinger. Variationer i bl.a. saltholdighed og dybde giver de enkelte rev en stor
variation af dyr og planter, som ofte er helt forskellig fra andre, selv naerliggende rev. Iszer den faldende saltholdighed
ned gennem de danske farvande fra Kattegat over til @stersen omkring Bornholm, er drsag til, at dyre- og plantelivet er
meget forskelligt fra rev til rev. Karakteristiske arter for rev omfatter planter og dyr listet i de to fglgende afsnit. Det
latinske navn, som fremgdr af EU's Interpretation Manual, er angivet far listen af danske arter tilhgrende det latinske
taksonomiske niveau. Fx er alle arter indenfor sleegten Fucus karakteristiske arter, ligesom alle arter indenfor ordenen
Ceramiales. Karakteristiske arter af planter er en raekke arter af havalger, herunder brunalger, r@dalger og grgnalger
(nogle af arterne vokser pd bladene af andre slags tang): Fucus: blaeretang, savtang, langfrugtet og lav kigrtang;
Laminaria: fingertang, sukkertang og palmetang; Cystoseira: korntang; Corallinaceae: koralalge, skorpeformede
kalkradalger, koralgaffel, stenbladalge, koralskorpealge, kalkhindealge, kalkskorpealge, kalkpletalge; Ceramiceae:
vingetang, arter af havpryd, korssky, arter af rédsky og klotang, skeletbusk, r@dfjer, havdun, fjertang, vintersky,
sporekaedesky, pudderkvastalge; Rhodomelaceae: juletraesalge, tandtang, pebertang, arter af ledtang, mgrkfjer,
ulvehaletang; Ceramiales: dusktang, havlyng, tungeblad og arter af ribbeblad; Dictyotales: baendelalge; Siphonales:
plysalge, polygontrdd; Siphonocladales: derbesiaalge.

Karakteristiske arter af dyr er nedennaevnte revdannende eller -levende havbgrsteorme, muslinger, koldtvandskoraller,
havsvampe, sganemoner, mosdyr, polypdyr, sgpunge, rurer, krebsdyr og fisk. De danske navne pa dyrene falger
”Stenrev - havets oaser” udgivet af DMU/GAD i 2003. Polychaeta i form af kalkrgrsorme: trekantorm, posthornsorm,
Sabellaria spp., Serpula spp.; Bivalvia: hestemusling, blamusling, vandremusling, @sters, sadelgsters; Koldtvandskoraller:
Lophelia pertusa; Havsvampe: brédkrummesvamp,; Anthozoa/ Cnidaria: d@dningehdnd, sgnellike, stor seanemone;
Bryozoa: glat og pigget hindemosdyr; Hydroider: cyprespolyp, grenet rgrpolyp, lang klokkepolyp; Ascidia:
stikkelsbaersgpung, stor laeders@gpung; Cirripedia: stor rur, skaev rur, scalpellum; Crustacea: stankelbenskrabbe,
skeletkrebs, taskekrabbe, hummer,

stor troldhummer; Fisk: torsk, havkarusse, savgylte, berggylte, toplettet kutling, tangspreel, snippe, almindelig tangndl,
stenbider, almindelig ulk, hdrhvarre og ringbug.

Afgraensning af et rev mod omgivende havbund gdr der, hvor det ikke laengere kan erkendes, at der er tale om en
opragende del af havbunden, eller hvor der ikke lzengere er praeg af hdrdt bundsubstrat. Opragende bund kan enten
veere pa “sgkorts-skala” eller pd mere lokal skala. Sgkorts-skala gaelder omréder, som detaljerede dybdekort viser har
lavere vand end omgivende hav — fx som lavt vand, som rager ud fra land som klassiske rev, hvor skibe kan grundstgde.
Opragende bund pad lokal skala gaelder hdardt geologisk eller biologisk materiale, som uden at veere synligt pG dybdekort,
alligevel ved fx side-scan undersggelser eller anden teknik, kan erkendes at haeve sig over havbunden. For biogene 1170
rev, fx muslingebanker, haever strukturen sig ofte gradvis og mdske kun 20-30 cm, sdledes at kriteriet om opragende
bund ikke er sa relevant, som for andre typer rev.

Rev adskilles fra type 1110 sandbanker, som ogsd er opragende dele af havbunden, ud fra hvilken type bund, dyr og
planter, der findes. Disse to typer kan ogsa forekomme i mosaik. | tvivistilfaelde i omrdder, der rummer en blanding af
stabilt hardt substrat med karakteristiske arter for rev, og sandet bund med karakteristiske arter for sandbanker, ma
man derfor vurdere den relative fordeling af typerne udfra fordelingen af substrat eller karakteristiske arter. Generelt
skal delarealer for at leve op til typen ”preaeges af” typens substrat eller karakteristiske arter, ved at disse elementer
fylder mere end andre slags bund eller arter karakteristiske for andre naturtyper. | en mosaik af tre-fire slags
substrattyper — fx sten, grus, sand og mudder — kan en af typerne

praege delarealet ved at forekomme pa 25 — 33 % af bunden. Det er sdledes kun i tilfaeldet med to typer i blanding, at
50% er et relevant kriterium. Rev, som ligger i type 1150 laguner er som regel smd og opfattes som en del af
variationsbredden for denne

type. De henfgres derfor ikke til type 1170 rev, mens rev, som ligger i type 1130 flodmundinger og 1160 bugter og vige,
kan veere af starre betydning og i sa fald henfgres til type 1170 rev. | modsaetning til sandbanker, type 1110, kan rev
findes helt ind til land og veere tarlagt ved ebbe, oftest som muslingebanker pa vadeflader i Vadehavet eller i tilknytning
til klint- eller klippekyster af type 1230. Det kan ogsa veere i tilknytning til havgrotter, type 8330. | de danske farvande
findes en lang raekke rev fra Nordsgen over det nordlige Kattegat og ned gennem baelterne til @stersgen omkring
Bornholm.



25 HTML-STRUKTUR

Alle kort — videosekvenser og logbgger for transekterne er tilgeengelige i en HTML struktur. HTML
strukturen er en interaktiv struktur med klikbare kort m.m., som abnes i Google Chrome. Herfra
vil man kunne klikke pa de enkelte transekter og fa vist den tilhgrende undervandsvideo, logbog

m.m.



3 FEJLKILDER

Feltundersggelserne blev overordnet gennemfgrt tilfredsstillende og efter planen. Der skal dog
tages hgjde for fglgende potentielle fejlkilder.

Grundet risiko for havari og personskade er en mindre del af undersggelsesomradet pa
vanddybder lavere end 1 m, ikke opmalt (SSS+SB) - primeaert pa grund af store sten. Omrader
umiddelbart fri for stgrre sten, blev opmalt ind til omkring 50 centimeters dybde.
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