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1. Opsummering

I naervaerende projektbeskrivelse fremgar en samlet beskrivelse af projekt for
centralisering af spildevandsrensningen i Sgnderborg Kommune. Centraliseringen
omfatter etablering af et nyt centralrenseanlaeg ved Vestermark med tilhgrende
udlgbsledning til Als Sund samt nedlaeggelse af 4 eksisterende renseanlaeg i hhv.
Himmark, Sgnderborg, Grasten og Broager. I forbindelse med centraliseringen skal der
etableres samlet set ca. 45 km afskaerende transportanlaeg samt ca. 9 afskarende
pumpestationer med dertilhgrende bassinanlaeg.

Projektbeskrivelsen omfatter en straekningsinddelt beskrivelse af det fremtidige
transportanlaeg (ledningsanlaeg, pumpestationer og bassinanlaag) samt en beskrivelse
af det nye barmarksanlaeg. Beskrivelser suppleres af vedlagte tegningsmaterialer.

Projektbeskrivelsen er udarbejdet som grundlag for en efterfglgende
miljgvurderingsproces, og detaljeringsgraden i undersggelser afspejler dette formal.
Projektforslaget er saledes bade vurderet i forhold til overordnet bygbarhed, samt i
forhold til overordnet placering og stgrrelse af pumpestationer, bassinanlaeg og
ledningsanlaeg. Projektet er ikke 13st og der er indarbejdet nogle frihedsgrader til
efterfglgende konkretisering i miljgvurderingsproces mv., herunder verificering af
bassinvoluminer inkl. indhentning af principgodkendelse for de bagvedliggende
forudsaetninger for dimensioneringen af disse.

Projektbeskrivelsen bestar ud over naervaerende afsnit 1 af fglgende afsnit:

e Afsnit 2 omfatter en overordnet indflyvning til centraliseringsprojektet, herunder
en kort praesentation af projektets baggrund og historik.

e Afsnit 3 omfatter en beskrivelse af forudsaetningerne for projektbeskrivelsen,
herunder bade projektafgransning og projektgrundlag.

e Afsnit 4 omfatter en straekningsvis gennemgang af det afskaerende lednings- og
transportsystem, herunder  anbefalede tracéer, pumpeydelser  og

bassinvoluminer.

e Afsnit 5 omfatter et overordnet projektforslag for det nye Vestermark
Renseanlaeg, herunder forslag til arealdisponering mv.
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2. Indledning

Spildevandsrensningen i Sgnderborg Kommune foregdr pa nuveaerende tidspunkt pa
folgende 5 renseanlaeg, hvor der samlet handteres ca. 7,7 mio. m3 spildevand arligt
(middelvaerdi 2020-2024):

@ Himmark Renseanlag (etableret i 1966)
@ Sonderborg Renseanlaeg (etableret i 1976)
(O Grasten Renseanlaeg (etableret i 1980)

@ Broager Renseanlaeg (etableret i 1988)

@ Hummelvig Renseanlaeg (etableret i 2014)

Renseanlaeggenes omtrentlige placering er vist pa nedenstaende oversigtskort.

Holm Nordborg

Svenstrup

Guderup

Figur 2-1: Oversigtskort over eksisterende renseanlaeg. BI: Himmark Renseanlaeg, Rod: Senderborg
Renseanlaeg, Gul: Grésten Renseanlzeg, Lilla: Broager Renseanlaeg, Gren: Hummelvig Renseanlaeg

De fgrste overvejelser om en ny renseanlaegsstruktur blev indledt i 2016, og i november
2021 blev det politisk konfirmeret ifm. konstitueringsaftalen at Sgnderborg Kommune
bakker op omkring, at der skulle arbejdes videre for realisering af en ny
renseanlagsstruktur med fokus pa bedre rensning af spildevand.

Som optakt til denne beslutning er der udfgrt et omfattende projektarbejde til analyse
af forskellige scenarier for den fremtidige rensestruktur. Resultatet af denne
strukturanalyse viste, at en centralisering af spildevandsrensningen ved Sgnderborg
ville vaere gkonomisk og renseteknisk attraktiv. En separat undersggelse viste
supplerende, at udbygning pa eksisterende areal ved Sgnderborg Renseanlaeg ikke var
attraktiv sammenlignet med et nyt barmarksanlaeg ved Vestermark.
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I praksis vil det sige, at anlaeggene i Sgnderborg, Grasten, Himmark og Broager
planlaegges nedlagt og afskaret til det nye Centralrenseanlaeg ved Vestermark, mens
Hummelvig Renseanlaeg bibeholdes da anlaegget er af nyere dato og generelt fremstar
som et velfungerende og moderne renseanlag.

Det er tidligere blevet undersggt, om et samarbejde med ARWOS om etablering af et
feelles renseanleeg ville vaere attraktivt, men dette har vist sig at vaere gkonomisk
uinteressant for begge forsyninger grundet store udgifter til transportanlaeg i store
dimensioner.

Denne projektbeskrivelse er udarbejdet pa et sadant niveau, at projektet kan
miljgvurderes indenfor de beskrevne rammer.

3. Forudsatninger

3.1 Projektafgraansning

Projektbeskrivelsen er en konkretisering af det valgte projekt fra strukturplanen, og skal
fortrinsvist anses som et grundlag til brug for udarbejdelse af afgraensningsnotat til
miljgkonsekvensvurdering.

Ledningstracéerne er udarbejdet pa et skitseniveau og der vil veere behov for yderligere
konfirmering i detailprojekteringsfasen. Der er i denne plan lavet overordnede
trykberegninger, samt evalueret pd behov for yderligere anlaegstiltag.

Der er udarbejdet en overordnet plan for forventet myndighedsvurdering og
ansggningsbehov. Dermed er de miljgmaessige forhold/krav ikke fastlagt. Dette geelder
bl.a. krav til stgrrelse af bassinanleeg ved pumpestationer.

Projektbeskrivelsen indeholder ikke en vurdering af aflastninger opstrgms eksisterende
renseanlag. De hydrauliske forhold ved renseanlaeggene er evalueret pa baggrund
dggnbaseret udlgbsdata.

De nye transportanlaeg vil abne op for tilslutning af eksisterende kloakoplande. Der er
overordnet vurderet pd mulighederne for tilslutning af oplandene, men der vil vaere
behov for en mere detaljeret vurdering af behov for pumpeudskiftning og mulighed for
genbrug af eksisterende anlaag som f.eks. bassinanlaeg, bygvaerker og styring.

3.2 Projektgrundiag

Til udarbejdelse af projektbeskrivelse er der taget udgangspunkt i nedenstaende
forudsaetninger og grundlag.

3.2.1 Anvendt projektmateriale
Neervaerende rapport er udarbejdet p& baggrund af falgende materiale:

e Strukturplan for renseanlaeg - rev. 24.08.2017 (EnviDan)

e Centraliseret spildevandsrensning — Projektplan - 24.11.2017 (EnviDan)

e Renseanlaegsstruktur - Revurdering af dispositionsplan for afskaering af
Grasten, Broager og Himmark Renseanlag - 06.05.2024 (UCON)
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Sgkort BA 919 og 155.

Hydrauliske data - Broager Renseanleeg - 01.01.2019 - 31.12.2024
Hydrauliske data - Grasten Renseanlaeg - 01.01.2018 - 31.12.2024
Hydrauliske data - Himmark Renseanlaeg - 01.01.2018 - 31.12.2024
Hydrauliske data - Sgnderborg Renseanlaeg - 01.01.2018 - 31.12.2024
Hydrauliske data — Pumpestation Nordborgvej 118A (Guderup) - 01.01.2022 -
30.12.2024

Grgnt regnskab for renseanlaeg for 2023 - 2024

Oplysninger om fzelleskloakerede oplande i 2020, 2026 og 2038.
PE-opggrelse for renseanlaggene.

Modtaget ledningsdatabase — dateret 21.03.2024

Tracé er fastlagt ud fra digitale grundkort, ortofoto samt hgjdekurvekort med
akvidistance pd 0,25 m (2025).

3.2.2 Fastsaettelse af det stofmaessige og hydrauliske
dimensioneringsgrundlag

Den stofmaessige belastning er oplyst af SONFOR:

Gennemsnit
CcoD Spildevandsplan| Spildevandsplan | Kapacitet iht.

2020-2022 (status) (plan) spildevandsplan
Sonderborg 40.568 37.787 46.546 57.000
Grasten 16.408 23.235 24.911 52.500
Broager 8.351 4.644 5.941 10.000
Himmark 9.973 10.363 12.444 15.000
Sum 75.300 76.029 89.842 134.500

Tabel 3.2.2-1: PE-opggrelse 2020-2022

Det hydrauliske dimensioneringsgrundlag baseres pa hydrauliske data for udlgbene fra
renseanlaggene, idet det forudseettes, at overlgbsmaengden ikke ma forgges ved
centraliseringen sammenlignet med statussituationen. I den forbindelse ses der bort fra
data fra februar 2020 og februar 2022, idet disse maneder udggr ekstremhaendelser.
Overlgbsmaengden vil gradvist blive reduceret i takt med separatkloakeringer og/eller
nedbringelse af uvedkommende vand, som allerede i dag er en del af spildevandsplanen.

Det er forudsat, at der som minimum skal etableres et sikkerhedsbassin ved hver af de
eksisterende renseanlaeg svarende til 24 timers tgrvejrsflow. Der etableres supplerende
sparebassiner iht. kravet om ikke at g@ge overlgbsmangderne i forhold til
statussituationen.
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3.2.3 Viderefgrte vandmaengder -
beregningsforudsaetninger

Den viderefgrte vandmaengde fra renseanlaegget er fastlagt med baggrund i de oplyste
udlgbsdata for renseanlaeggene ud fra et gnske om at opna en optimal fordeling mellem
udgifter til pumpestationer og ledningsanlaeg (pumpeydelse) og til bassinanlaeg. De
foresldede bassinstgrrelser skal alle verificeres og justeres ifm. miljgvurderingen.

4. Lednings- og transportanilaeg

4.1 Overordnet struktur

Som en del af centraliseringsprojektet skal der etableres samlet set ca. 45 km nye
afskeerende transportanlaeg, ca. 9 stk. afskaerende pumpestationer med dertilhgrende
forsinkelses- og sikkerhedsbassiner samt ca. 1,5 km ny udlgbsledning fra Vestermark
Renseanlaeg.

Anlaaggene omfatter fglgende hovedstraekninger, som beskrives yderligere senere i
afsnittet:

- Ny pumpestation inkl. bassinanlaeg pd Himmark Renseanleeg samt ca. 3,5 km
trykledning og 3 km gravitationsledning frem til Guderup (Nordborgvej GI.
Renseanlaeg).

- Ny pumpestation inkl. bassinanleeg ved Guderup (Nordborgvej Gl.
Renseanlaeg) samt ca. 1,5 km trykledning og ca. 4 km
(tryk)gravitationsledning frem til ny pumpestation gst for Augustenborg.

- Ny pumpestation inkl. bassinanlaeg ved Stavensbglgade @st for Augustenborg
samt ca. 9 km trykledning frem til Vestermark Renseanlaeg.

- Ny pumpestation inkl. bassinanleeg pa Grasten Renseanleeg samt ca. 10 km
trykledning frem til oppumpning nord for Broager, herunder bl.a. underboring af
Egernsund.

- Ny pumpestation inkl. bassinanlaag p& Broager Renseanlaeg samt ca. 2 km
trykledning frem til oppumpning nord for Broager.

- Ca. 1,5 km gravitationsledning fra oppumpning nord for Broager til ny
pumpestation inkl. bassinanlaeg ved Smgl

- Ny pumpestation inkl. bassinanlaeg ved Smgl samt ca. 4,5 km trykledning frem
til oppumpning nordgst for Dybbgil.

- Ca. 1,5 km gravitationsledning fra oppumpning nordgst for Dybbgl til ny
pumpestation inkl. bassinanlaeg ved Als Sund Vest
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- Ny pumpestation inkl. bassinanleeg ved Als Sund Vest samt ca. 1,5 km
trykledning frem til oppumpning fgr Vestermark Renseanlaeg, herunder bl.a.
underboring af Als Sund.

- Ombygning af eksisterende pumpestation ved Under Broen 15A (P320) samt ca.
0,5 km trykledning frem til oppumpning fgr Vestermark Renseanlaeg.

- Ca. 1 km (tryk)gravitationsledning fra oppumpning fra Als Sund Vest og Under
Broen 15A frem til Vestermark Renseanlaeg

- Ombygning af eksisterende pumpestation ved Stonorvej 11 samt ca. 0,5 km
trykledning frem til Vestermark Renseanlaag.

- Ca. 1,5 km ny udlgbsledning for renset spildevand fra Vestermark Renseanlag
til Als Sund

De nye afskaerende transportanlaeg ekskl. udlgbsledningen er vist pa nedenstaende
figur. Der henvises desuden til vedlagte tegningsmateriale.

Holm Nordborg

Figur 4.1-1: Oversigtskort over nyt transportanlaeg
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I tillaeg hertil skal der udfgres udskiftning af eksisterende pumpeinstallation (inkl. el- og
SRO-installation) pa& en reekke eksisterende pumpestationer, som skal pumpe
spildevand til det nye transportsystem. Det drejer sig om afskaerende pumpestationer
for folgende omrader:

- Nybagl
- Vemmingbund
- Dybbgl

4.2 Transportanlaeeg Himmark - Guderup

Himmark Renseanleeg nedlaegges og spildevand afskeeres til nyt Vestermark
Renseanlaeg. P& nedenstaende figur fremgar den farste del af transportanlaegget fra
Himmark Renseanlaeg til Guderup.
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Figur 4.2-1:0versigt over transportanleeg fra Himmark Renseanleeg til Guderup
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4.2.1 Dimensionering og belastning - Himmark

Himmark Renseanleeg modtager overvejende spildevand ved indpumpning fra
pumpestationer i oplandsbyerne, herunder fortrinsvist fra Nordborg (Ruglgkke),
Guderup, Havnbjerg og Svenstrup.

Himmark Renseanlaeg har en arlig tilfort vandmaengde pa ca. 1,4 mio. m3 (2023-tal).
Renseanlaegget har en kapacitet pa 15.000 PE. Belastningen er i spildevandsplanen
opgjort til hhv. 10.363 PE og 12.444 PE (hhv. status og plan).

Spildevandet fra Guderup vil fremtidigt blive pumpet direkte videre mod Vestermark
Renseanlaeg, og vil dermed ikke blive afledt via Himmark Renseanlaeg. Dette er
naermere beskrevet i afsnit 4.3.

Der har tidligere veeret en del feelleskloakerede oplande i bade Nordborg, Langesg,
Svenstrup/Himmark og Guderup med afledning af regnvand til renseanlaegget, men
dette er lgbende blevet nedbragt ved separatkloakering og forventes yderligere
nedbragt i fremtiden. Dette fremgar af nedenstaende tabel.

Omrade Falleskloakeret Faelleskloakeret Forventet
areal i 2020 areal i 2026 feelleskloakeret
areal i 2038

Nordborg 29,15 18,04 9,0
Langesg 2,48 0 0
Svenstrup/Himmark 0,58 0 0
Guderup 12,75 0 0
I alt 44,96 18,04 9,0

Tabel 4.2.1-1: Fzalleskloakerede oplandsarealer i oplandet til Himmark Renseanlaeg (red. ha).

Det bemaerkes, at feellesvandet fra Nordborg er reguleret af en pumpestation ved
Ruglgkke, som er oplyst til at have en ydelse pa 44 |I/s.

En gennemgang af pumpedata for den eksisterende pumpestation i Guderup beliggende
p& Nordborgvej Gl. Renseanlaeg viser, at ca. 15 % af den arlige tilledte maengde til
Himmark Renseanlaeg stammer fra Guderup.

I nedenstaende figur ses malte udlgbsmaengder pa@ Himmark Renseanlaeg fratrukket 15
% for modregning af de indpumpede mangder fra Guderup, for perioden fra 01-01-
2018 til 31-12-2024. Som det fremgar af figuren, er belastningen pa renseanlaegget
meget varierende hen over dret og med en forholdsvist stor indsivningsmaengde, der
specielt i vinterhalvaret resulterer i en stor grundbelastning af renseanlaegget. Dette
kommer i saerdeleshed til udtryk ved gentagende afstrgmningshaendelser i februar og
marts med store tillgb over laengere perioder.
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Figur 4.2.1-2:Udlgbsmaengder fra Himmark Renseanlaeg fratrukket 15 % for modregning afl
indpumpningsmeaengden fra Guderup. Nedbgr er baseret p§ udleveret nedbgrsdata fra Himmark.

Dette er specielt udtalt i 2020 og 2022. Det bemaerkes, at DMI i februar 2020
registrerede en gennemsnitlig manedsnedbgr pa ca. 135 mm, hvilket er den vadeste
februar siden de landsdaekkende nedbgrsmalinger blev startet i 1874 V. I februar 2022
blev der tilsvarende registreret ca. 121 mm 2. Den normale nedbgr i februar er ca. 50
mm. Det er besluttet at disse to maneder ikke indgar i dimensioneringen, da de udggr
ekstremhandelser. Der henvises til afsnit 3.

Det anbefales, at pumpeanlaegget fra Himmark Renseanlaeg dimensioneres til en
maksimal pumpeydelse pa ca. 120 I/s.

4.2.2 Pumpestation - Himmark

Pumpestationen kan placeres i den lave ende mod nord, indenfor det eksisterende areal
til renseanlaegget. Arealet indenfor hegnet er meget skraende og falder 10 m fra syd
mod nord. Indigbskoter mv. til renseanlaegget er ukendt, og skal verificeres fgr
bassinanlaag og pumpestation kan projekteres.

Pumpestationen forudsaettes etableret som en tgrtopstillet pumpestation med positivt
tillgb, men kan ogsa udfgres i mindre omfang, hvis dette ikke haemmer arbejdsmiljget
for driften. Pumpestationen bestykkes med min. 2 alternerende pumper og dermed min.
50 % reserve. Der er planlagt en simpel bygning over stationen med plads til el- og
SRO-installationer, svarende til den eksisterende pumpestation ved Guderup. Der er
ligeledes afsat gkonomi til nedrivning og bortskaffelse af den eksisterende del af
renseanlagget. Interimsperioden forventes ikke at have stor indflydelse pa hverken den
midlertidige drift eller etableringsomkostninger.

1 https://www.dmi.dk/fileadmin/user_upload/Afrapportering/Maanedssammendrag/Sammendrag_2020_februar.pdf
2) https://www.dmi.dk/fileadmin/user_upload/Afrapportering/Maanedssammendrag/Sammendrag_2022_februar.pdf
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4.2.3 Bassinanleeg - Himmark

Der etableres et nyt bassinanlaeg som dels skal udggre sikkerhedsbassin svarende til 24
timers tgrvejrsflow og til sparebassin ved kraftige regnhaendelser.

Da udsigten til separering fra Nordborg er lang, skal det vurderes om der skal etableres
et nyt og selvrensende bassinanleeg med et minimum af drift. Grundet de store
terraenforhold, forventes det at en del af bassinet kan etableres over jorden, hvilket
mindsker sandsynligheden for ekstra omkostninger ifm. bl.a. grundvand. Bassinet
dimensioneres med et volumen pd ca. 2.200 m3 svarende til et gennemsnitligt
tgrvejrsdggn.

I tillaeg hertil skal der etableres supplerende sparebassin, eventuelt pd arealerne syd for
renseanlaegget, der pt. anvendes til slammineralisering. Bassinerne vil fortrinsvist
komme i brug i forbindelse med kraftige tilstrgmninger svarende til de tidligere oplevede
haendelser i vinterperioderne. Terraenforholdene betyder, at bassinfyldning muligvis skal
ske ved pumpning. Det bgr derfor overvejes, om der skal indteenkes mulighed for
backupstrgmforsyning med generator i tilfaelde af strgmafbrydelser. Sparebassinet bgr
kunne nedlaegges, sdfremt separatkloakeringen i Nordborg faerdigggres og der i tillaeg
hertil foretages omfattende indsatser til nedbringelse af uvedkommende vand.

Det vurderes, at der skal etableres et samlet bassinvolumen p& ca. 5.000 m3. Herved
vil det veere muligt ikke at gge overlgbsmeengderne fra Himmark Renseanlaeg
sammenlignet med statussituationen. Bassinvolumen skal verificeres i forbindelse med
miljgvurderingen.

4.2.4Tracé og ledningsanlaeg - Himmark - Guderup

P& tegning T02.01 fremgar ledningstracéet, som har en samlet leengde pa ca. 6,3 km.
Trykledningen forventes udfgrt i 2450 mm PE100 PN10.
Gravitationsstraekningen forventes udfgrt som en g500 mm PE100 PN10.

Den tryksatte del af tracéet slar et sving rundt om Himmark/Svenstrup, hvorefter det
folger Nordborgvej op til afleveringspunktet i st. 3.350 m. Herfra kan spildevandet
uhindret graviterer frem til Guderup pumpestation. Langs straekningen forventes
hovedparten af tracéet at kunne etableres i markareal. Det vil blive vurderet, hvorvidt
det er mere hensigtsmaessigt at placere ledningen i cykelstien, hvorved ungdige
gravedybder, lodsejer aftaler og erstatninger undgds. Der er 3 steder langs tracéet,
hvor krydsende vandlgb skal lokaliseres og indmales. Da laengdeprofilet er ukompliceret,
er der ikke undersggt yderligere pa dette straek.

4.3 Transportanlaeg Guderup - Augustenborg @st

Spildevand fra Guderup samt indpumpning fra Himmark Renseanlaeg ledes til en ny
pumpestation pd arealet ved eksisterende afskaerende pumpestation og bassinanlaeg,
hvorfra det pumpes til en ny pumpestation gst for Augustenborg. Pa nedenstaende figur
fremgar den fgrste del af transportanlaegget fra Guderup til Augustenborg @st.
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Figur 4.3-1: Oversigt over transportanlaeg fra Guderup til Augustenborg Ost

4.3.1 Dimensionering og belastning - Guderup

Det er oplyst, at den eksisterende pumpestation under normale omstandigheder leverer
32 I/s, men kan under kraftige regnhaandelser starte begge pumper og leverer op til 44
I/s. Ved anlaegget er der i dag 2 spildevandsbassiner, et nyere betonbassin pa 700 m3
og et jordbassin pd 2.900 m3. Derudover er der et stgrre regnvandsbassin syd for det
gamle renseanlaeg, som dog ikke er relevant ift. centraliseringsprojektet.

I nedenstdende figur ses registrerede pumpemaengder fra Guderup for perioden fra 01-
01-2022 til 31-12-2024. Som det fremgar af figuren, er belastningen p& pumpestationen
meget varierende hen over aret og med en forholdsvist stor indsivningsmaengde, der
specielt i vinterhalvaret resultater i en stor grundbelastning af renseanlagget. Dette
kommer i saerdeleshed til udtryk ved gentagende afstrgmningshaendelser i februar og
marts med store tillgb over laengere perioder.

Side 14 af 44



8000

7000 >
10
6000
— 15 =
% 5000 S
© 20 S
> £
£ 4000 25 £
_Q —
= 3000 <
- 35 =
2000
40
1000 45
0 50

2022-01-01 2022-07-20 2023-02-05 2023-08-24 2024-03-11 2024-09-27

Figur 4.3.1-1:Pumpemeengder fra Guderup. Nedbgr er baseret p8 udleveret nedbgrsdata fra
Himmark.

Det anbefales, at det nye transportanlaeg udleegges for en maksimal pumpeydelse fra
Guderup pa 32 I/s, svarende til den nuvaerende pumpeydelse, hvormed den samlede
pumpeydelse fra Guderup bliver ca. 150 I/s.

4.3.2 Pumpestation— Guderup

Det er vurderet, at den eksisterende pumpestation ved Guderup ikke kan genanvendes,
bade pga. interimsforhold og intern pladsmangel.

Pumpestationen forudseettes etableret som en tgrtopstillet pumpestation med positivt
tillgb, men kan ogsa udfgres i mindre omfang, hvis dette ikke haemmer arbejdsmiljget
for driften. Pumpestationen bestykkes med min. 2 alternerende pumper og min. 50 %
reserve. Der er afsat gkonomi til simpel bygning over stationen med plads til el- og
SRO-installationer, svarende til den eksisterende pumpestation ved Guderup. Der er
ligeledes afsat gkonomi til nedrivning og bortskaffelse af den eksisterende del af
transportanlaegget som ikke kan genanvendes. Interimsperioden forventes ikke at have
stor indflydelse pad hverken den midlertidige drift eller etableringsomkostninger.

4.3.3 Bassinanlaeg- Guderup

Det er vurderet, at betonbassinet kan genbruges i plan til at handtere
spildevandsmangderne fra oplandene til Guderup samt den tilstrammende
vandmeengde fra gravitationsledningen fra transportsystemet fra Himmark ved
pumpestop. Der etableres sdledes automatisk tilbagestop til Himmark Renseanlaeg.

Jordbassinet bibeholdes som sparebassin til handtering af ekstraordinzert store
afstramningshaendelser, herunder i vinterperioder med meget nedbar.

Da pumpeydelsen fra Guderup forbliver uzendret, vil centraliseringen ikke zndre pa
antal og meaengde af overlgb fra Guderup.
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4.3.4Tracé og ledningsanlaeg - Guderup - Augustenborg @st
P& tegning T02.02 fremgar ledningstrace, som har en samlet laengde pa ca. 5,5 km.
Trykledningen forventes udfgrt som en g500 mm PE100 PN10.
Gravitationsstraekningen forventes udfgrt som en g560 mm PE100 PN10.

Den tryksatte del af tracéet fglger Nordborgvej op til afleveringspunktet i st. 1.370 m.
Herfra kan spildevandet uhindret gravitere frem til pumpestationen gst for
Augustenborg. Langs straekningen forventes hovedparten af tracéet at kunne etableres
i markareal. Det anbefales dog at vurdere, hvorvidt det ikke er mere hensigtsmaessigt
at placere sig langs cykelstien, hvorved ungdige gravedybder, lodsejer aftaler og
erstatninger undgds. Der er 2 steder langs tracéet hvor krydsende vandigb skal
lokaliseres og indmales. Da laengdeprofilet er ukompliceret, er der ikke undersggt
yderligere pa dette straek.
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4.

Spildevand fra indpumpningen fra Guderup ledes til en ny pumpestation gst for

4 Transportanlaeg Augustenborg @st — Vestermark RA

Augustenborg, hvorfra det pumpes direkte til Vestermark Renseanlaeg. P& nedenstdende

figur fremgar transportanlaegget fra Augustenborg @st til Vestermark Renseanlaeg.
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Figur 4.4-1: Oversigt over transportanlaeg fra Guderup til Augustenborg @Jst

4.4.1 Dimensionering og belastning — Augustenborg 9st
Pumpestationen i Augustenborg @st vil udelukkende fa funktion af mellempumpestation
og vil dermed ikke modtage spildevand fra Augustenborg, som fortsat ledes til
eksisterende pumpestation ved Osbaek, hvorfra det pumpes til Sgnderborg.
Pumpestationen etableres dermed med samme pumpeydelse som pumpestationen i
Guderup jf. afsnit 4.3.1, svarende til ca. 150 I/s.

4.4.2 Pumpestation- Augustenborg @st
Pumpestationen kan placeres pa de ubebyggede arealer ved Stavensbglgade
Pumpestationen bgr placeres uden for vejens byggelinjer, og bgr mest hensigtsmaessigt
etableres med overkgrsel fra Stavensbglgade.

Pumpestationen forudsaettes etableret som en tgrtopstillet pumpestation med positivt
tillgb, men kan ogsa udfgres i mindre omfang, hvis dette ikke haemmer arbejdsmiljget
for driften. Pumpestationen bestykkes med min. 2 alternerende pumper og dermed min.
50 % reserve. Der er afsat gkonomi til simpel bygning over stationen med plads til el-
og SRO-installationer samt handvask, svarende til den eksisterende pumpestation ved

Guderup.
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4.4.3 Bassinanlaeg- Augustenborg Ost

Der etableres et mindre underjordisk sparebassin til opmagasinering af den
spildevandsmangde, der vil tilledes fra gravitationsledningen ved tilbagestop af
pumpestationen i Guderup. Dette bassin vil skulle etableres med et volumen pa 100-
500 m3. Dermed vil der ikke veere mulighed for overlgb af spildevand fra
pumpestationen.

4.4.4 Tracé og ledningsanlaeg —Augustenborg @st - Vestermark
RA

P& tegning T02.03 fremgar ledningstrace, som har en samlet laengde pa ca. 9,1 km.
Trykledningen forventes udfgrt som en g500 mm PE100 PN10.

Ledningstracéet folger i hovedtreek Omfartsvejen (rute 8) frem til Tvedmark, hvorfra
det drejer via Ingolf Nielsens Vej til Vestermark Renseanleeg. Det bemeerkes, at
Omfartsvejen er en statsvej, og dermed har Vejdirektoratet som myndighed.

Ledningsanlaegget foreslds etableret pa tilstédende private arealer langs statsvejen
uden for vejens byggelinjer. Ledningsanlaegget har flere hgjde og dybdepunkter
undervejs, og kraever flere underboringer aht. krydsning af statsvejen, beskyttede
vandlgb samt omrader med skovbevoksning (dog ikke fredskov). Flere af
underboringerne ma betegnes som komplicerede, og kraever szerlig fokus i forbindelse
med detailprojektering. Der forventes behov for etablering af ind- og udluftningsventiler
pa trykledningstracéet aht. evakuering af luftlommer samt sikring mod undertryk.
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4.5 Transportanleeg Grasten RA - Broager Nord

Grasten Renseanlaeg nedlaegges og spildevand afskaeres til nyt Vestermark Renseanlaeg.
P& nedenstdende figur fremgar den fgrste del af transportanlaegget fra Grasten

Renseanlaeg til Broager Nord.
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Figur 4.5-1: Oversigt over transportanlaeg fra Gr8sten Renseanlaeg til Broager Nord. P8 figuren ses desuden
transportanlaeg fra Broager Renseanlaeg til Broager Nord (se afsnit 4.6).

4.5.1 Dimensionering og belastning — Grasten RA

Grasten Renseanlaeg modtager spildevand fra en raekke byomrader, herunder
Rinkenaes/Varhgj, Grasten, Kvaers, Torsbgl, Fiskbaek og Adsbgl. Derudover indpumpes

spildevand fra Strandergd, Sandager og Dalsgard.

Grasten Renseanlaeg har en arlig tilfgrt vandmaengde pa ca. 1,06 mio. m3 (2023-tal).
Renseanlaegget har en kapacitet pa 52.500 PE. Belastningen er i spildevandsplanen
opgjort til hhv. 23.235 PE og 24.911 PE (hhv. status og plan).

Der er falleskloakerede omrader i bade Rinkenses og Grasten med afledning af
regnvand til renseanlaegget, og separatkloakeringen forventes tidligst faerdiggjort i

2038, dette fremgar af nedenstaende tabel.

Omrade Falleskloakeret Falleskloakeret Forventet
areal i 2020 areal i 2026 faelleskloakeret
areal i 2038
Grasten 8,24 8,24 0
Rinkenaes/Varhgj 10,06 10,06 0
Ialt 18,3 18,3 0
Tabel 4.5.1-1: Feelleskloakerede oplandsarealer i oplandet til Gr8sten Renseanlaeg (red. ha).
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I nedenstdende figur ses malte udlgbsmaengder pd Grdsten Renseanlaeg. Som det
fremgar af figuren, er belastningen pa renseanlaegget i nogen grad varierende hen over
ret, szerligt med en forholdsvist stor indsivningsmaengde, der specielt i vinterhalvaret
resultater i en stor grundbelastning af renseanlaegget. Dette kommer i saerdeleshed til
udtryk ved gentagende afstrgmningshandelser i februar og marts med store tillgb over
laengere perioder.
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Figur 4.5.1-2: Udlsbsmeaengder fra Guderup Renseanlaeg. Nedbar er baseret p8 udleveret
nedbgrsdata fra Himmark.

Dette er specielt udtalt i 2020 og 2022. Det bemaerkes, at DMI i februar 2020
registrerede en gennemsnitlig manedsnedbgr pa ca. 135 mm, hvilket er den vadeste
februar siden de landsdaekkende nedbgrsmalinger blev startet i 1874 3). I februar 2022
blev der tilsvarende registreret ca. 121 mm %. Den normale nedbgr i februar er ca. 50
mm. Det er besluttet, at disse to maneder ikke indgar i dimensioneringen, da de udggr
ekstremhandelser. Der henvises til afsnit 3.

Det anbefales, at pumpeanlaeegget fra Grdsten Renseanlaeg dimensioneres til en
maksimal pumpeydelse pd ca. 100 I/s.

4.5.2 Pumpestation- Grasten RA

Jordbundsforholdene ved Grasten Renseanlzaeg er kendte for at veere darlige. Der skal
derfor forventes ggede udgifter til fundering af bade pumpestation og bassinanlaeg.

Pumpestationen kan placeres indenfor det eksisterende areal til renseanlagget.
Indlgbskoter mv. til renseanlaegget skal verificeres fgr bassinanlaag og pumpestation
kan projekteres.

Pumpestationen forudsaettes etableret som en tgrtopstillet pumpestation med positivt
tillgb, men kan ogsa udfgres i mindre omfang, hvis dette ikke haemmer arbejdsmiljget
for driften. Pumpestationen bestykkes med min. 2 alternerende pumper og dermed min.
50 % reserve. Der er afsat gkonomi til simpel bygning over stationen med plads til el-

3) https://www.dmi.dk/fileadmin/user_upload/Afrapportering/Maanedssammendrag/Sammendrag_2020_februar.pdf
4 https://www.dmi.dk/fileadmin/user_upload/Afrapportering/Maanedssammendrag/Sammendrag_2022_februar.pdf
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og SRO-installationer, svarende til den eksisterende pumpestation ved Guderup. Der er
ligeledes afsat gkonomi til nedrivning og bortskaffelse af den eksisterende del af
renseanlaegget.

4.5.3 Bassinanlaeg- Grasten RA

Det anbefales, at der etableres et nyt bassinanleeg som dels skal udggre
sikkerhedsbassin svarende til 24 timers tgrvejrsflow og til sparebassin ved kraftige
regnhaendelser.

Da udsigten til separering af de falleskloakerede oplande er lang, anbefales det, at der
etableres et nyt og selvrensende bassinanleeg med et minimum af drift. Bassinet
dimensioneres med et volumen pd ca. 2.500 m3 svarende til et gennemsnitligt
tgrvejrsdggn.

I tillaeg hertil skal der etableres supplerende sparebassin(er). Bassin(erne) vil
fortrinsvist komme i brug i forbindelse med kraftige tilstrgmninger svarende til de
tidligere oplevede handelser i vinterperioderne.

Interimsperioden ifm. etableringen af bassinet er udfordrende pga. de lokale terraen- og
pladsforhold. Det er ikke muligt at etablere bassinet indenfor hegnet, fgr dele af
renseanlaegget er nedlagt. Etablering af bassinanlaeg inden for hegnet vil derfor kreeve
en midlertidig tilladelse for drift uden udligningsbassin under anlaegsperioden for
bassinet.

Bassinanlaeg kan enten etableres pd ubebyggede arealer langs Ved Fyret eller pa
arealerne gst for renseanlaegget, der pt. anvendes til slammineralisering.

Terreenforholdene betyder, at bassinfyldning af sparebassiner formentligt skal ske ved
pumpning. Det bgr derfor overvejes, om der skal indteenkes mulighed for
backupstrgmforsyning med generator i tilfaelde af strgmafbrydelser. Bassinerne bgr
kunne nedlaegges, safremt separatkloakeringen i oplandet feerdigggres og der i tillaeg
hertil foretages omfattende indsatser til nedbringelse af uvedkommende vand.

Det anbefales, at der etableres et samlet bassinvolumen pa ca. 5.000 m3.
Bassinvolumen skal verificeres i forbindelse med miljgvurderingen.

Det bemaerkes, at der sker overlgb opstrgms indlgbspumpestationen og inden
procestanken pa Grasten Renseanlaeg ved kraftige regnhaendelser. Disse haendelser vil
blive kraftigt reduceret, da disse haendelser vil blive handteret i det nye bassinanlaeg.
Herved vil det vaere muligt samlet set ikke at gge overlgbsmaengderne fra Grasten
Renseanlzeg sammenlignet med statussituationen.

Endelig placering af bassinanleeg bgr ske under hensyntagen til geotekniske
undersggelser samt interimsforhold mv.

4.5.4Tracé og ledningsanlzeg - Grasten RA - Broager Nord

P& tegning T02.04 fremgar ledningstrace, som har en samlet trykledningsleengde pa 9,8
km samt en efterfglgende (tryk)gravitationsstraekning pa 1,4 km frem til
pumpestationen ved Broager Nord.

Trykledningen forventes udfgrt som en 400 mm PE100 PN10.
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Ledningstracéet fglger eksisterende adgangsvej frem til Rinkenaes, hvor det Igber langs
Nederbyvej frem til Arsbjerg, hvor tracé etableres i cykelsti frem til Bomhusvej med
underboring af Egernsund Brovej. Trace fortsaetter langs Trekanten og Sundsnaes frem
til den bedst egnede lokalitet til underboring af Egernsund nord for Egernsundbroen,
som vurderes at veere fra privatejede arealer ved Toftvej. Dette er begrundet i
udfordrende geotekniske, boretekniske samt pladsmaessige forhold ved Egernsund-
broen samt Natura2000 omrdde syd for broen. Der er planlagt med dobbelt
ledningsfgring under Egernsund aht. forsyningssikkerhed mv.

P& @stsiden af Egernsund etableres ledningsanleeg nord om boligomrade ved
Benediktevej og herefter langs Brovej, enten i tilstgdende private arealer eller i cykelsti.

Oppumpning sker umiddelbart gst for Skodsbglvej, hvorefter spildevandet
(tryk)graviterer til den nye pumpestation ved Broager Nord. Pumpestationen pa Broager
Renseanlaeg pumper ligeledes til denne oppumpningslokalitet. P& grund af den bynaere
beliggenhed skal der indtaenkes lugthandtering ved oppumpningslokaliteten.

Bade de bynesere tracéer samt underboringen af Egernsund ma betegnes som
anlaegsteknisk komplicerede, og kraever grundig forundersggelse og detailprojektering.

Idet hovedparten af spildevandet til Gradsten Renseanlaeg i dag kommer fra nord, skal
det i planen verificeres om hovedpumpestationen og bassinanlaeg kan flyttes til omradet
ved Alnor. Hvis dette viser sig hensigtsmaessigt i miljgvurderingen, indarbejdes dette i
projektet og vil vaere en del af materialet som undergar miljgvurderingen.
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4.6 Transportanleeg Broager RA - Broager Nord

Broager Renseanlaeg nedlaegges og spildevand afskaeres til nyt Vestermark Renseanlaeg.
P& nedenstdende figur fremgar transportanlaagget fra Broager Renseanlaeg til Broager

Nord.
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Figur 4.6-1: Oversigt over transportanlaeg fra Broager Renseanlaeg til Broager Nord. P8 figuren ses desuden
transportanleeg fra Gr8sten Renseanlaeg til Broager Nord (se afsnit 4.5).

4.6.1 Dimensionering og belastning — Broager RA
Broager Renseanlaeg modtager spildevand fra en raekke byomrader, herunder Broager,
Egernsund. Derudover indpumpes spildevand fra Nederballe, Gammelgab, Dynt,

Brunsnaes og Rendbjerg.
Broager Renseanlaeg har en &rlig tilfert vandmaengde p& ca. 0,86 mio. m3 (2023-tal).

Renseanlaegget har en kapacitet pa 10.000 PE. Belastningen er i spildevandsplanen
opgjort til hhv. 4.644 PE og 5.941 PE (hhv. status og plan).
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Der er faelleskloakerede omrdder i Broager med afledning af regnvand til renseanlaegget,
men dette areal forventes nedbragt Isbende ved separatkloakering. Dette fremgar af

nedenstdende tabel.

Omrade Faelleskloakeret Faelleskloakeret Forventet
areal i 2020 areal i 2026 feelleskloakeret
areal i 2038
Grasten 18,43 7,35 0
I alt 18,43 7,35 0

Tabel 4.6.1-1: Feaelleskloakerede oplandsarealer i oplandet til Broager Renseanleeg (red. ha).

I nedenstdende figur ses malte udlgbsmaengder pd Broager Renseanlaeg. Som det
fremgar af figuren, er belastningen pa renseanlaegget i nogen grad varierende hen over
ret, szerligt med en forholdsvist stor indsivningsmaengde, der specielt i vinterhalvaret
resulterer i en stor grundbelastning af renseanlaagget. Dette kommer i saerdeleshed til
udtryk ved gentagende afstrgmningshandelser i februar og marts med store tillgb over

laengere perioder.
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Figur 4.6.1-2: Udlpbsmaengder fra Broager Renseanlaeg. Nedbar er baseret p8 udleveret
nedbgrsdata fra Himmark.

Dette er specielt udtalt i 2022. Det bemaerkes, at DMI i februar 2022 registrerede en
nedbgr pd ca. 121 mm 5. Den normale nedbgr i februar er ca. 50 mm. Det er aftalt med
SONFOR, at disse to maneder ikke indgdr i dimensioneringen, da de udggr
ekstremhandelser. Der henvises til afsnit 3.

Det anbefales, at pumpeanlaegget fra Broager Renseanlaeg dimensioneres til en
maksimal pumpeydelse pd ca. 80 I/s.

4.6.2 Pumpestation - Broager RA

Pumpestationen kan placeres i den lave del, lige nord for det eksisterende jordbassin.
Jordbundsforholdene er ikke kendte, men med udgangspunkt i det eksisterende anlaeg,

5) https://www.dmi.dk/fileadmin/user_upload/Afrapportering/Maanedssammendrag/Sammendrag_2022_februar.pdf
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samt tgrholdte jordbassin i kote +1.5, forventes der ikke yderligere udgifter til
fundering.

Pumpestationen forudsaettes etableret som en tgrtopstillet pumpestation med positivt
tillgb, men kan ogsa udfgres i mindre omfang, hvis dette ikke haemmer arbejdsmiljget
for driften. Pumpestationen bestykkes med min. 2 alternerende pumper og dermed min.
50 % reserve. Der er afsat gkonomi til simpel bygning over stationen med plads til el-
og SRO-installationer samt handvask, svarende til den eksisterende pumpestation ved
Guderup. Der er ligeledes afsat gkonomi til nedrivhing og bortskaffelse af den
eksisterende del af renseanlagget.

4.6.3 Bassinanlaeg—- Broager RA

Det anbefales, at der etableres et nyt bassinanleeg som dels skal udggre
sikkerhedsbassin svarende til 24 timers tgrvejrsflow og til sparebassin ved kraftige
regnhandelser. Tgrvejrsflowet er i gennemsnit ca. 1.500 m3.

Det anbefales, at der etableres et samlet bassinvolumen pa& ca. 4.500 m3.
Bassinvolumen skal verificeres i forbindelse med miljgvurderingen.

4.6.4Tracé og ledningsanlag - Broager RA - Broager Nord

P& tegning T02.05 fremgar ledningstrace, som har en samlet trykledningslaengde pa 2,1
km frem til den fzelles oppumpningslokalitet fra Grdsten Renseanleaeg.

Trykledningen forventes udfgrt som en 355 mm PE100 PN10.

Tracéet planlaegges langs Broagervigvej fra renseanleegget frem til Nejsvej og herfra
gennem byen via Solskraenten frem til oppumpningslokaliten inkl. underboring af
Brovej. Forhold vedr. krydsning og parallelgravning med eksisterende ledninger gennem
byen bgr undersgges ngje i detailprojektering, herunder bgr det overvejes, om
delstreekninger med fordel kan udfgres med styrede underboringer.

4.7 Transportanlaeg Broager Nord - Oppumpning ved
Dybbgl

Spildevand fra indpumpningen fra Grasten og Broager Renseanleeg ledes til en ny
pumpestation nord for Broager ved Smgl, hvorfra det pumpes til oppumpningslokalitet

nord for Dybbgl. P& nedenstaende figur fremgar transportanlaegget fra Broager Nord til
oppumpningslokaliteten nord for Dybbagl.
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Figur 4.7-1: Oversigt over transportanlaeg fra Broager Nord til oppumpningen nord for Dybbgl

4.7.1 Dimensionering og belastning - Broager Nord

Pumpestationen i Broager Nord vil udelukkende f& funktion af mellempumpestation og
vil dermed ikke modtage spildevand fra gvrige oplande.

Pumpestationen etableres dermed med en pumpeydelse pd ca. 180 I/s, svarende til
summen af pumpeydelserne i Grasten og Broager.

4.7.2 Pumpestation—- Broager Nord

Pumpestationen kan placeres pa de ubebyggede arealer ved Smgl langs Brovej.
Pumpestationen bgr mest hensigtsmaessigt etableres med overkgrsel fra Smgal.

Pumpestationen forudsaettes etableret som en tgrtopstillet pumpestation med positivt
tillgb, men kan ogsa udfgres i mindre omfang, hvis dette ikke haemmer arbejdsmiljget
for driften. Pumpestationen bestykkes med min. 2 alternerende pumper og dermed min.
50 % reserve. Der er afsat gkonomi til simpel bygning over stationen med plads til el-
og SRO-installationer, svarende til den eksisterende pumpestation ved Guderup.
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4.7.3 Bassinanlaag- Broager Nord

Der etableres et mindre underjordisk sparebassin til opmagasinering af den
spildevandsmangde, der vil tilledes fra gravitationsledningen ved tilbagestop af
pumpestationen i hhv. Broager og Grasten. Dette bassin vil skulle etableres med et
volumen pa 100-300 m3. Dermed vil der ikke vaere mulighed for overlgb af spildevand
fra pumpestationen. Bassinvolumen skal verificeres i forbindelse med miljgvurderingen.

4.7.4Tracé og ledningsanlaeg - Broager Nord - Oppumpning ved
Dybbgl

P& tegning T02.06 fremgar ledningstrace, som har en samlet laengde pa ca. 9,1 km.
Trykledningen forventes udfgrt som en g500 mm PE100 PN10.

Ledningstracéet falger i hovedtraek Brovej med et tracé enten i cykelsti eller i tilstgdende
private arealer. Der udfgres styrede underboringer ifm. krydsning af Brovej og
Amtsvejen samt ved Hgrtoftvej. Eksisterende trykledninger fra hhv. Nybgl,
Vemmingbund og Dybbgl forventes tilsluttet den nye trykledning med deraf afledt behov
for udskiftning af eksisterende pumpe og el og evt. SRO-installation i disse stationer jf.
afsnit 4.1.

4.8 Transportanlaeg Oppumpning Dybbgl - Vestermark
RA

P& nedenstdende figur fremgar transportanleeg fra oppumpningen ved Dybbgl frem til
Vestermark Renseanlag inkl. krydsning af Als Sund.
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Figur 4.8-1: Oversigt over transportanlaeg fra oppumpningen nord for Dybbgl til nyt Vestermark Renseanlaeg
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4.8.1 Dimensionering og belastning — Trykgravitation

Trykgravitationsledningen skal have kapacitet til at hdndtere pumpeydelsen fra Broager
Nord samt fra indpumpningerne fra Nybgl, Vemmingbund og Dybbgl. Der foreligger ikke
kendskab til pumpeydelser for sidste tre indpumpninger, men disse er tidligere
estimeret til 75 I/s. Tilsvarende er eksisterende pumpestation ved Surlykke tidligere
estimeret til en transport p@ 65 I/s. Dette svarer til en samlet belastning ved fuld
samdrift pa 320 I/s.

4.8.2 Pumpestation - Evt. mellempumpestation ved Surlykke

Det er i tidligere undersggelser vurderet muligt at trykgravitere spildevandet fra
oppumpningsbrgnden nord for Dybbgl til et afleveringspunkt ca. 800 m syd for nyt
Vestermark Renseanlaeg. Der indarbejdes dog mulighed for etablering af en ny mellem-
eller boosterpumpestation i relation til eksisterende pumpestation ved Surlykke. Dette
vurderes umiddelbart attraktivt aht. selvrensningsrisiko for trykledningen under Als
Sund mv. supplerende skal det vurderes om fjordkrydsningen skal udfgres med flere
ledninger, for at minimere risici ved driftsgener.

4.8.3 Bassinanlaeg- Evt. mellempumpestation

Der etableres et mindre underjordisk sparebassin til opmagasinering af den
spildevandsmaangde, der vil tilledes fra gravitationsledningen ved tilbagestop af
opstremsliggende pumpestationer. Dette bassin vil skulle etableres med et volumen pa
100-500 m3. Bassinvolumen skal verificeres i forbindelse med miljgvurderingen.

4.8.4Tracé og ledningsanlaeg - Oppumpning ved Dybbgil til
Vestermark RA

P& tegning T02.07 fremgar ledningstrace, som har en samlet laengde pa ca. 3,9 km
frem til nyt Vestermark Renseanlag.

Trykgravitationsledningen forventes udfgrt som en g560 mm PE100 PN10 med mulig
dobbelt ledningsfgring under Als Sund aht. forsyningssikkerhed. Underfgringen under
Als Sund og den efterfglgende straekning frem til afleveringspunktet kan evt.

reduceres i ledningsdimension, hvis der indarbejdes en mellem- eller boosterstation.

Ledningstracéet fglger i hovedtraek sydsiden af Sgnderborgmotorvejen frem til en
underboring af denne, hvorefter tracéet krydser jernbanen og drejer ned til eksisterende
pumpestation ved Surlykke. Herfra fgres ledningstrace frem til den planlagte placering
af underboringen af Als Sund. P& gstsiden af Als Sund Igber tracé langs Under Broen
frem til et afleveringspunkt ved Skydebanevej, hvorfra spildevandet Igber ved
gravitation frem til nyt Vestermark Renseanlaeg.

Tracéet indeholder flere komplicerede straekninger, herunder i seerdeleshed krydsningen
af Als Sund, men ogsa krydsningen af Sgnderborgmotorvejen og jernbanen.
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4.9 Transportanlaeg Stonorvej — Vestermark RA

Den eksisterende pumpestation ved Stonorvej 11 modtager spildevand fra Keer,
Augustenborg samt fra en stgrre del af Sgnderborg by, og Igfter det i dag videre i den
afskeerende ledning til Sgnderborg Renseanlaeg. Pumpestationen ombygges og der
etableres ny trykafgang, sd8 det fremadrettet pumpes direkte til nyt Vestermark
Renseanlaeg.

Pumpestationen etableres med samme pumpeydelse som nuvarende, som er
estimeret til ca. 390 I/s.

Interimsperioden kraever saerlig opmaerksomhed, idet projektet er en ombygning af
eksisterende pumpestation. Der etableres ikke bassin ved pumpestationen.

Tracé fremgar af tegning T02.9 og er vist pd nedenstaende figur.
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Figur 4.9-1: Oversigt over transportanleeg fra eksisterende pumpestation ved Stonorvej til Vestermark
Renseanlaeg

4.10 Transportanlaeg Sgnderborg RA - Vestermark RA

Den eksisterende pumpestation ved Under Broen modtager spildevand fra en stgrre
del af Sgnderborg by, og pumper det i dag videre i til Sgnderborg Renseanlag.

Pumpestationen ombygges og der etableres ny trykafgang, sa det fremadrettet pumpes
direkte til nyt Vestermark Renseanlzeg i et tracé parallelt med trykledningen fra Dybbgil.

Pumpestationen etableres med samme pumpeydelse som nuvarende, som er
estimeret til ca. 320 I/s.

Tracé fremgar af tegning T02.8 og er vist pa figur 4.9-1.
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4.11 Udlgbsledning fra Vestermark RA til Als Sund

Udlgbsledningen fra nyt Vestermark Renseanlaeg etableres langs Lokkegardsvej frem til
udlgbet til Als Sund. Tracé fremgar af tegning T02.9 og er vist pa figur 4.9.1.
Udlgbsledningen skal kunne handtere indlgbsflowet til nyt Vestermark Renseanlaeg, som
er opgjort til ca. 1.230 I/s jf. nedenstdende tabel. Udlgbspunktet er fastlagt med henblik
pa at sikre bedst mulige opblandingsforhold.

Tilledning Ydelse

Tilledning fra ny fjordkrydsning ved Als Sund | 320 I/s
(Grasten, Broager, Surlykke m.fl.)
Indpumpning fra Stonorvej (gl. rens, Osbak | 440 I/s
0g gravitation)

Indpumpning fra Augustenborg @st 150 I/s
(Himmark)

Indpumpning fra P320 ved Sgnderborg RA 320 I/s
Ialt 1.2301/s

Tabel 4.11-1: Oversigt over tilledninger til nyt Vestermark Renseanlaeg

4.12 Sammendrag pa dimensionering, belastning og
opholdstider

I nedenstdende tabel fremgdr en opsummering af de foresldede dimensioneringer af
transportsystemet. Der er ikke angivet dimensioner og trykklasser for
fjordkrydsningerne ved Egernsund og Als Sund, som muligvis udfgres som
dobbeltledninger aht. forsyningssikkerhed og forventeligt i hgjere trykklasse pga.
boringerne.

Dimensionering, belastning og opholdstider
Pumpe- Torvejrs- Akl et Trykledni Tryk- Lednings- Hastighed Opholdstid ende
ydelse flow torvejrsflow lzengde klasse dimension opholdstid
I/s m3/dggn m3/dggn m PN mm m/s timer timer
Fra Vest
Grasten 100 2.500 2.500 9.900 10 400 1,09 8,8 8,8
Renseanlaeg
Broager 80 1.500 1.500 2.100 10 355 1,13 2,4 2,4
Renseanlaeg
Broager Nord 180 0 4.000 4.250 10 500 1,18 3,9 12,6
‘S/Z’f‘tdf"r Als 320 1.300 5.300 1.600 16 630 1,32 1,9 14,6
P320 - gst for
Als Sund 320 2.000 2.000 600 10 710 1,04 2,2 2,2
Sum fra vest 640 7.300 - 18.450
Fra @st
Himmark
Renseanlzg 120 2.200 2.200 3.400 10 450 1,30 3,4 3,4
Guderup 150 300 2.500 1.400 10 500 0,98 2,0 55
Augustenborg
St 150 0 2.500 9.100 10 500 0,98 13,3 18,8
Stonorvej 440 5.500 5.500 300 10 710 1,27 0,4 0,4
Sum fra gst
590 8.000 8.000 14.200
Samlet
1.230 15.300 - 32.650

Tabel 4.12-1: Oversigt over dimensionering og resulterende opholdstider
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Det skal som tidligere omtalt fortsat bemaerkes, at ovenstaende fordeling mv. skal
kontrolleres ifm. detailprojekteringen. Hertil anses det som vaerende ngdvendigt at
kontrollere alle eksisterende pumpestationer som er indarbejdet i indevaerende
beskrivelse.

4.13 Opholdstid og svovibrinteproblematik

Opholdstiden i afsnit 4.12 er kun omfattet af de nyanlagte transportanlaeg. Der er derfor
ikke set pa opholdstider fra eksisterende transportanlaeg, hvor vandet
videretransporteres i de nye hovedanlaeg. Opholdstiderne er beregnet pa baggrund af
"status sommer tgrvejrsflow” og dermed konservativt (stgrste opholdstider).

Opholdstiden bliver ikke "nulstillet” ved mellem-pumpestationer, som spildevandet
passerer undervejs. Det skyldes, at geniltningen af spildevandet ved passage af en
pumpestation er begranset.

Det skal forventes, at der vil veere behov for, at pumpestationerne forberedes for
dosering til spildevandet i form af f.eks. nitrat, jern eller aluminium. Doseringerne skal
ngje overvejes i forhold til cost-benefit, konsekvenser for drift af pumpesystemet og
renseanlaeg mv. i det konkrete tilfeelde.

Bl.a. har flere af de kendte doseringsmidler gode flokkulerings- og
feeldningsegenskaber, hvilket kan give andret sammensaetning af spildevand og slam
til renseanlaegget.

Det skal som minimum forventes, at der vil veere behov for doseringsanlaeg ved
Himmark og Grasten.

4.14 Overlgb og hyppigheder

De foresldede bassinvoluminer og pumpeydelser er fastlagt under forudssetning af, at
overlgbshyppigheden og -maengden ikke forgges i forhold til statussituationen fgr
centraliseringsprojektet. Denne skal selvfglgelig ses i forlaengelse af planerne om fortsat
separering og opsporing af uvedkommende vand i oplandene. Overlgb og hyppigheden
vil som resultatet af separeringen Igbende reduceres. Som neaevnt i afsnit 3.1 er der set
bort fra to ekstreme handelser i februar 2020 og februar 2022. Det er meget vigtigt,
at der opnas enighed med myndighed om disse forhold. Bassinvolumen skal verificeres
i forbindelse med miljgvurderingen.

Det skal ikke forventes, at hver enkelt delseparering har indflydelse pa
overlgbshyppigheden, da der i status forekommer aflastninger opstrgms
renseanleeggene. Disse overlgb tager alle toppe af belastningerne, som derved ikke
tilledes renseanlaaggene.
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5. Renseanlaeg

I dette afsnit gives en forelgbig beskrivelse af det nye Vestermark Renseanlaeg ved en
placering pa arealet ved Kaer nord for Sgnderborg umiddelbart nord for Sgnderborg
Kraftvarme. Beskrivelsen har sdledes primaert til hensigt at demonstrere, at anlaegget
kan etableres indenfor det areal, der er til radighed. I en senere projekteringsfase vil
der, nar udformning af anleegget er endelig fastlagt, blive lavet en mere preecis
dimensionering af de enkelte anlaegsdele.

5.1 Belastning

I forbindelse med den forelgbige beskrivelse og arealdisponering er der regnet med
folgende den i Tabel 5.1-1 fremtidige forventede belastning af det nye Vestermark
Renseanlaeg

Tabel 5.1-1 Forudsat belastning af det nye Sgnderborg Centralrenseanlzeg i 2038.

Fuld udnyttet i
Parameter Enhed 2038
Arligt flow m>/ar 8.200.000
Qdagn, torvejr m3/d(agn 20.000
. . m3/time 2.000
Qitime, max tarvejr (/sek) 556
Qi m3/time 4.428
memaxreqn (I/sek) 1.230
Personeekvivalenter PE 90.000
BOD kg/d 5.400
COD kg/d 10.800
Tot-N kg/d 1.080
Tot-P kg/d 250
SS kg/d 6.750

Arealet disponeres desuden for en eventuel fremtidig udbygning med en yderligere
kapacitet pa 30.000 PE.

5.2 Forventede udledningskrav

Forventede udlederkrav til det nye Vestermark Renseanlaeg fremgar af Tabel 5.2-1. Det
er forudsat, at arsudledningen af naeringsstofferne Tot-N og Tot-P til Alssund ikke ma
stige ift. vandomradeplanernes baseline. Ud fra den forventede arlige udledning af Tot-
N og Tot-P samt den fremtidige forventede hydrauliske belastning af det nye
renseanlaeg, er den gennemsnitlige arlige maksimale middelkoncentration af disse
parametre beregnet. Hvorvidt et renseanlaeg overholder deres udledningstilladelse,
baseres ofte pa en transportkontrol, hvor der beregnes en kontrolveerdi. Det er denne
kontrolvaerdi, som skal overholde kravet i udledningstilladelsen.
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Tabel 5.2-1 Forelgbige forventede udlederkrav

Parameter Enhed Forventede rensekrav
BOD mg/l 5

COD mg/| 35

Tot-N mg/l 3,5 (dog max 28.700 kg/ar)
Tot-P mg/l 0,3 (dog max 2.050 kg/ar)

I de senere ar er der kommet et gget fokus pa recipientvurderinger i forbindelse med
udledning af renset spildevand, herunder betydningen af miljgfarlige stoffer. Dette
understreges af en raekke afggrelser fra EU-domstolen og Miljg- og
Fgdevareklagenaevnet, der skaerper praksis for udledning af overfladevand med
miljofarlige stoffer til malsat overfladevand og understreger, at vurderinger af
pavirkningen af recipienter kraever et tilstraekkeligt oplyst datagrundlag.

Udledningstilladelser er omfattet af Indsatsbekendtggrelsen (Miljgministeriet, 2023),
der er del af den danske implementering af Vandrammedirektivet, der fastlaegger
rammer for beskyttelse af overfladevand og grundvand.

Af Indsatsbekendtggrelsens § 8 fremgar, at myndigheder kun kan treeffe en afggrelse,
der indebzerer en direkte eller indirekte pavirkning af et overfladevandomrade, hvor
miljsmalet ikke er opfyldt, hvis denne ikke medfgrer en forringelse af tilstanden for
overfladevandomrader, eller hindrer opfyldelse af fastlagte miljgmal. Myndigheden skal
saledes sikre, at forpligtigelserne i Indsatsbekendtggrelsen kan opfyldes, fgr der
meddeles en udledningstilladelse.

Den skeaerpede praksis har medfgrt et gget fokus pa bade recipientens tilstand for
miljgfarlige stoffer samt pa hvilke stoffer, der tilfgres med renset spildevand. Der er dog
ikke nogen fast praksis for, hvilke miljgfarlige stoffer, der kraever seerlig opmarksomhed
ifm. vurderinger af spildevandsudledninger. SONFOR har igangsat et maleprogram for
savel udledning af miljgfarlige stoffer fra det eksisterende renseanlaeg, der udleder til
Alssund samt for tilstanden i Alssund. Eventuelle udlederkrav for de miljgfarlige stoffer
afventer dette maleprogram og efterfglgende miljgvurdering.

5.3 Anlaeggets layout

Ved fastlaeggelse af anlaeggets forelgbige layout og arealdisponering er der lagt vaegt
pa funktionaliteten af renseanlaegget saledes, at enheder, der naturligt haenger
sammen, er placeret taet pa hinanden. Ligeledes er det indtsenkt, at anlagget er
disponeret hensigtsmaessigt hydraulisk saledes, at vandet sa vidt muligt kan gravitere
gennem anlaegget. P& samme made er placeringen af hgje bygninger i fokus, sa disse
bliver placeret strategisk ift. det omkringliggende omrades helhed. Endelig er der i
arealdisponeringen indbygget areal til en fremtidig udvidelse af kapaciteten eller ved
etablering af yderligere rensetrin.

Arealdisponeringen tager udgangspunkt i et renseanlaeg baseret pa teknologier, som er
velkendte og anvendes i de fleste eksisterende stgrre renseanleeg i Danmark og
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internationalt. Der regnes sdledes med, at anleegget etableres som et sakaldt aktivt-
slam anlaeg. Andre teknologier kan komme i spil, hvis det viser sig hensigtsmaessig og
under forudszetning af, at disse ikke giver anledning til forgget miljgbelastning.

For at kunne overholde de kommende krav til udledning til Alssund forventes skaerpede
krav til udledning af neeringsstoffer ift. de almindelige krav til renseanlaeg. Dette
medfgrer, at det vil vaere ngdvendigt at etablere et terticert rensetrin/efterpolering for
at opna tilstraekkeligt lave kvaelstof- og fosforkoncentrationer. Der er ligeledes bl.a. ved
implementering af det reviderede byspildevandsdirektiv stort fokus pa miljgfarlige
stoffer sdsom laegemiddelstoffer i spildevand. Der er derfor inkluderet et 4. rensetrin i
form af f.eks. ozonering og aktivt kul filtre.

Et andet vigtigt fokus er udledning af lattergas fra renseanlaeg. Procestankene forventes
overdakket, og der vil dermed veere mulighed for monitorering og eventuelt rensning
af lattergasemissionen. Det forventes, at der udfgres luftrensning pd afkastet fra
procestankene.

Rensning af spildevand omfatter en lang raekke enhedsoperationer. Af hensyn il
overskueligheden i nzerveerende projektbeskrivelse er anlaegsbeskrivelserne samlet i
fglgende grupper:

> Forbehandlingsbygning som indeholder funktionerne
> Indlgbspumpestation/indlgbskammer
> Ristebygveaerk samt ristegodsvaskepressere og containere
> Sandvaskere og containere
>  Blaesere til sand- og fedtfang
>  Pumper
> Tavler
> Luftrensning
> Primeerrensning
> Sekundarrensning (biologisk og kemisk)
>  Blaeser- og kemikaliebygning
>  Blaesere til procestanke
> Kemikaliedosering inklusive kemikalietanke
> Lugtrensning
Efterklaring
Retur- og overskudsslampumpestation
Efterpolering/tertizer rensning
4. rensetrin (ozonering/aktivt kul)
Slambygning som indeholder funktionerne
>  Mellempumpestation
> Slampumper
>  Slamafvanding
> Slamvarmevekslere
>
>
>

vV V V VvV VvV

Gasudnyttelse
Slambuffertanke
Lugtrensning
> Koncentreringstanke
> R&dnetanke
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Rejektvandsbehandling (option)
Gasbeholder

Slambuffertank
Mandskabsfaciliteter
Garage/vaerksted

Parkering

vV V V V VvV VvV

De forskellige anlaegsdele fremgar af Figur 5.3-1. Figuren viser en forelgbig opbygning af
Vestermark Renseanlaeg med tertizer og kvaternaer rensning samt biogasproduktion og
efterfglgende el- og varmeproduktion. Det skal understreges, at den endelige opbygning
ikke er fastlagt pa nuvaerende tidspunkt.

Forskellige teknologier til biologisk proces

Pavirker arealbehov og betonforbru . Polerin
9 2 Frit kvaslstof N, Polering SS, M;Ugfremrgede
org. stof CO, COD og Tot-P stoffer
r T -
Indlgbspumpe Sand- og Primaer Bclogig Tertizer Kvartenar
. — Rist > - ——T—T1% kemisk — | Efterklaring y . Udlgb
station fedtfang rensning rensning rensning
rensning
I l Kvaelstof
. 5 i . . Org. stof
R\stestoF‘EM Sand til Fedt PHiASFEla Biologisk |, Tot-P
forbrasnding genanvendelse slam
Org. stof
Tot-P
Kvaelstof Frit kvaslstof N,
Rejektvands- l
behandling i . El- og
(option) | Rédnetank Biogas |+ varmeproduk
- tion

Forskellige teknologier til slamhandtering
P8virker ressourcegenindvinding, carbon capture

Slamafvanding

[y

Forskellige teknologier
P&virker energiproduktion eller produktion af materialer

v

Afvandet
slam

Figur 5.3-1 Principiel anlaegsopbygning for et 2-trins aktivt slamanlaeg med tilfgjelse af tertiser og kvaternaer
rensning. Den producerede biogas anvendes til produktion af el og varme.

I angives en oversigt over de forskellige procestrin samt afsatte arealer. De afsatte
arealer er inklusive veje samt afstande mellem tankanlaeg saledes, at det er muligt at
kgre til de forskellige tanke f.eks. ifm. vedligehold. For udvalgte procestrin beskrives
opholdstider og volumener ogsa. Efterfglgende er de forskellige rensetrin naermere
beskrevet.

Tabel 5.3-1 Afsat areal til de forskellige procestrin samt volumen og opholdstid for udvalgte
procestrin (placering i bygvaerker iht. layouttegning i

Arealdisponeringen er forelgbig og placering af anlaeg, tanke, bygninger, veje mv. kan
tilpasses indenfor hele omradet. Dette for at sikre muligheden for optimering af
anlaegslayoutet og for at sikre optimeringsmuligheder i forleengelse af de kommende
miljgvurderinger.
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Figur 5.4-1 er angivet i parentes efter anlaegskomponent).

Bygning/placering Anlzegskomponent Enhed Areal eller volumen
Ristebygveerk (1.1)
Arealbehov m? 400
Beluftet sand- og fedtfang (1.2)
Volumen m3 470
Opholdstid, Qmaks. min. 7
Arealbehov m? 200
Luftrensning (1.3)
Arealbehov m? 40
Forbehandlingsbygning og Luftafkast - hgjde over terreen m 15
modtagelse af septiskslam
Diverse (1.4)
Arealbehov m? 100
Modtagestation septisk slam (1.5)
Indendgrsareal m? 100
Udendgrsareal (vendeplads mv.) m? 125
Total areal behov m? 840
Bygningens hgjde over terreen m 5
Total areal behov (inden- og udendgrs) m? 965
Primaerstanke (2)
Antal enheder antal 3
Volumen per enhed m? 1.950
Primzrrensning Overfladeareal per enhed m? 390
Arealbehov (totalt) m? 2.000
Hgjde over terreen m 1,5
Procestanke (3.1)
Antal enheder antal 3
Total volumen m? 18.000
Vanddybde m 5
Overfladeareal per enhed m? 1200
Biologisk/kemisk rensning
Bio-P tank (3.2)
Antal enheder antal 1
Overfladeareal per enhed m? 100
Arealbehov (totalt) m? 8.000
Hgjde over terreen m 2,0
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Bygning/placering Anlagskomponent Enhed Areal eller volumen
Blaeserrum (4.1)
Areal m? 140
Kemikaliedosering/kemikalieopbevaring
(4.2)
Areal m? 140

Blaeser- og kemikaliebygning Luftrensning (4.3)
Areal m? 80
Luftafkast - hgjde over terreen m 15
Arealbehov (totalt) m? 360
Bygningens hgjde over terreen m 5
Efterklaringstanke (5)
Antal enheder antal 3
Volumen per enhed m? 6.700

Efterklaring Overfladeareal per enhed m? 1.340
Vanddybde m 5
Arealbehov (totalt) m? 7.700
Hgjde over terreen m 1,0
Pumpestation (6)

Retur- og

overskudsslampumpestation Aroalbanow Loty i 100
Hgjde over terreen m 3,0
Tertizer rensning (7)

Efterpolering/tertizerrensning | Arealbehov (totalt) m? 1.500
Hgjde over terreen m 8,0
Kvaternaer rensning (8)

4. rensetrin (ozonering/aktivt

kul filtre) Arealbehov (totalt) m? 1.500
Hgjde over terreen m 8,0
Slamafvanding (primaer, sekundzr og
slutafvanding, tavierum - 9.1)
Arealbehov m? 500
Gasudnyttelse (9.2)
Arealbehov m? 150
Luftrensning (9.3)

Slambygning Arealbehov m? 40
Luftafkast - hgjde over terreen m 15
Varmevekslere (9.4)
Arealbehov m? 50
Totalt arealbehov m? 740
Bygningens hgjde over terreen m 6
Radnetank (10)
Antal enheder antal 1

Udradning Total volumen m? 4.000
Diameter m 17
Arealbehov (totalt) m? 290
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Bygning/placering Anlagskomponent Enhed Areal eller volumen
Bygningens hgjde over terreen m 20
Rejektvandsbehandling (11)
Antal enheder antal 1

Rejektvandsbehandling Total volumen m3 450
Arealbehov (totalt) m? 100
Bygningens hgjde over terreen m 6
Gasbeholder (12)
Antal enheder antal 1

Gasbeholder Total volumen m? 2.000
Arealbehov (totalt) m? 225
Bygningens hgjde over terreen m 10
Slambuffertank (13)

Slambuffertank Volumen m- 200
Arealbehov (totalt) m? 90
Bygningens hgjde over terreen m 10
Mandskabsfaciliteter (14)

Mandskabsfaciliteter Arealbehov m? 600
Bygningens hgjde over terreen m 5
Garage/vaerksted (15)

Garage/vaerksted Arealbehov m? 500
Bygningens hgjde over terreen m 6
Parkeringsplads (16)

Parkering
Areal m? 680

Indlgbsbygvaerk og forbehandling

Dette bygveerk skal modtage det spildevand, som ledes til renseanlaegget.
Forbehandlingen omfatter bl.a. indlgbsriste, hvor grovere dele fjernes fra spildevandet
og afledes som ristegods. Ristegodset behandles (vaskes og presses) for at reducere
mangden af organisk materiale i ristegodset og presse vandet ud af det. Ristegodset
afledes til container og kgres typisk til forbraanding pa et affaldsforbrasndingsanlaeg.

Efter at spildevandet er ristet, bliver det behandlet i et sand- og fedtfang. Sandet vaskes
og afvandes, hvorefter det kan genanvendes, f.eks. til indbygning i vejprojekter.

Udstyr ifm. forbehandlingen vil vaere inddaekket for at mindske lugtemissioner. Den luft,
som udsuges, behandles i luftrensesystem.

Sammen med forbehandling af spildevand, kan der evt. etableres faciliteter til
modtagelse af gvrige stramme f.eks. slam fra septiktanke, fedt fra eksterne fedtfang
mv.

Primaerrensning

Primaerrensning fglger efter sand- og fedtfanget, og har til formal at opsamle
suspenderet stof i spildevandet som primarslam. Herved fanges en vaesentlig del af det
organiske stof i spildevandet, hvilket reducerer belastningen af efterfglgende processer.
Samtidig er primaerslam lettere nedbrydeligt i rddnetanke og giver et stgrre gasudbytte
end sekundeer slam fra den biologiske rensning.
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Primeaerrensning i primaertanke er det mest anvendte, hvor det suspenderede stof falder
til bunds, og skrabes sammen i slamgrupper, hvorefter det pumpes videre til udnyttelse
pa anlaegget, f.eks. i radnetanke eller anden udnyttelse. For at gge udtaget af
primaerslam samt fosfor kan der doseres faeldningskemikalier ifm. primaarrensning
f.eks. jernklorid eller aluminiumklorid.

Effektiviteten af primaertrinnet skal styres under hensyntagen til de efterfglgende
processer, idet bl.a. delprocesser som denitrifikation i den biologiske kveaelstoffjernelse
og biologisk fosforfjernelse kraever organisk stof.

For at mindske lugtemissioner, bliver primarrensning overdaekket og etableret med
punktudsug. Den luft, som udsuges, behandles i luftrensesystem.

Alternative teknologier

Der findes en raekke alternative teknologier til primaer rensning i primaartanke, som kan
komme i spil, hvis det viser sig hensigtsmaessigt, men disse er ikke inkluderet i
neervaerende projektbeskrivelse.

Biologisk og kemisk rensning

I Danmark etableres den biologiske rensning oftest som en aktiv slam proces.
Internationalt er dette ogsa den langt mest udbredte teknologi. Ved denne proces
blandes spildevandet med bakterier (aktivt slam) inden det ledes til procestankene. I
procestankene nedbryder bakterierne det organiske stof, og omseetter kveaelstoffet til frit
kvaelstof. En del af kvaelstoffet, fosfor og organisk stof optages i bakterierne. Mangden
af fosfor, som optages, kan optimeres ved at der etableres en anaerob bio-P tank, hvor
der skabes gode vaekstbetingelser for de fosfor-akkumulerende bakterier. For at kunne
overholde forventet udledningskoncentration for fosfor, vil der typisk vaere behov for
supplerende kemisk faeldning med tilsaetning af jernklorid el.lign.

For at den biologiske kveelstoffjernelse kan forlgbe, skal der ske periodevis beluftning i
procestankene, idet en delproces i kvaelstoffjernelsen sker under iltede forhold og en
anden del sker under iltfrie forhold.

Den biologiske kveelstofomsaetning kan resultere i dannelse af lattergas, som er en
kraftig drivhusgas. Styringen af den biologiske proces er meget vigtig for, hvor meget
lattergas, der dannes. I "Klimaplan for en grgn affaldssektor og cirkulaer gkonomi”
(Klimaplan, 2020) saettes krav til reduktion af lattergasemissionen. Foruden styring,
som reducerer produktionen af lattergas, planleegges procestankene at blive
overdakket for at kunne opsamle og behandle luftafkastet fra tankene.

Fra procestankene ledes spildevandet til efterklaringstankene, hvor det aktive slam
synker til bunds, og derved adskilles fra det rensede spildevand. Det meste af det aktive
slam pumpes tilbage til indlgbet til procestankene, men en delstrgm udtages som
overskudsslam til videre udnyttelse pa renseanlaegget.

Alternative teknologier

Den altdominerende renseteknologi i Danmark er som naevnt anlaeg baseret pa den
aktive slam proces. Der er udviklet en raekke andre teknologier til den biologiske
behandling, som vil kunne anvendes i stedet for eller i kombination med en aktiv
slamproces.

Tertizer rensning (3. rensetrin)

Den tertiere rensning etableres ofte som en ekstra filtrering af det rensede spildevand,
hvis et renseanlaeg har skaerpede udlederkrav til organisk stof, fosfor og/eller kvaalstof.
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Med de forventede skaerpede krav til udledning af netop kveelstof og fosfor, forventer
SONFOR indledningsvist behov for etableres af tertizer rensning, dette skal vurderes
endeligt ifm. miljgvurdering hvor ogsd data fra renseanlaeggene og Als sund er
tilgeengelige.

Filtrering kan etableres pa forskellige mader f.eks. sandfiltre eller forskellige mekaniske
filtre.

Anvendelse af forskellige filtre (sandfiltre, tromlefiltre, skivefiltre mv.) som tertizer
rensning er velafprgvet.

Kvaternaer rensning (4. rensetrin)

Den kvaternaere rensning har til formal at fjerne forskellige stoffer, som ikke eller kun
delvist nedbrydes i den foregdende rensning, f.eks. nogle lsegemidler, men ogsa en
reekke @gvrige miljgfarlige forurenende stoffer. Kravene fra det reviderede EU
Byspildevandsdirektiv til rensning for miljgfarlige forurenende stoffer medfgrer, at der
skal etableres kvaternaer rensning pa renseanlaegget.

Kvaternaer rensning er i dag ikke udbredt i Danmark, men det testes pa en reekke
renseanlaeg. I f.eks. Schweiz, Tyskland og Sverige er flere fuldskalarenseanlaeg med
kvaternaer rensning. Enkelte danske renseanlaeg planlaegger etablering af kvaternaer
rensning.

Der findes en raekke forskellige teknologier, som kan anvendes til kvaternaer rensning
bl.a. filtrering i aktivt kul og oxidering ved ozonering. Der testes ogsa biologiske
rensetrin ved anvendelse af MBBR-anlaeg. Desuden findes en raekke avancerede
oxidationsteknikker.

I naervaerende projektbeskrivelse er antaget, at det 4. rensetrin etableres som en
kombination af ozonering og aktivt kul filtrering.

Slamhandtering og ressourcegenindvinding
Som tidligere beskrevet danner spildevandsrensningen primaar og sekundaerslam.

Slammet udggr en ressource, som via forskellige teknologier kan anvendes til
energiproduktion, produktion af bionaturgas, bioolie eller kulstofkilde til fremtidig
produktion af bioplast eller lignende. Slammet indeholder ogsa kvaelstof og fosfor, som
kan genanvendes f.eks. til ggdning.

Ved udnyttelse af slammet kan der produceres forskellige energiformer.

For stgrre renseanlaeg bruges slammet oftest til produktion af biogas i radnetanke, og
efter udrddning afvandes slammet. Det afvandede slam kan, afheengig af
slamkvaliteten, udbringes pa landbrugsjord, deponeres eller afbraendes. Det vand, som
separeres fra slammet (rejektvand), indeholder en hgj koncentration af kveelstof og
fosfor. Enkelte forsyninger har anlaeg til genindvinding af fosforen fra rejektvandet.
Kvaelstoffet fijernes pa nogle renseanlaeg i dedikerede rejektvandsrenselgsninger, mens
det pd andre anlaeg fgres direkte tilbage til indlgbet pa renseanlaegget. Kvaelstoffet i
rejektvandet kan udggre en veesentlig del af belastningen til den biologiske rensning.

I dag anvendes den producerede biogas pa renseanlaeg hovedsageligt til produktion af
el og varme i biogasmotorer og biogaskedler. Enkelte steder opgraderes biogassen til
bionaturgas til afsaetning i naturgasnettet.
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Slammet fra det nye Vestermark Renseanlaeg kan behandles i radnetanke for produktion
af biogas, men det kan ogsa anvendes til produktion af en raekke andre produkter via
forskellige teknologier. Disse beskrives kort nedenfor.

Alternative teknologier
I de senere ar er der udviklet en raekke teknologier til yderligere eller alternativ
behandling af slammet, biogassen og rejektvandet.

For at gge produktionen af biogas kan slammet forbehandles inden det ledes til
radnetankene, hvorved slammet nedbrydes og bliver mere tilgeengeligt for bakterierne
i radnetankene. Eksempel pa en teknologi til forbehandling er termisk hydrolyse.

Slammet kan ogsa behandles i et pyrolyseanlaeg, hvor slammet forkulles i en iltfattig
atmosfaere. Herved dannes et biokul, som indeholder stzerkt bundet kulstof, som vil
kunne lagre CO:z i jorden.

Den nuvaerende typiske rejektvandsbehandling er med den biologiske Anammox proces.
Denne proces kreaever ikke organisk kulstof, og derfor kan en stgrre andel af kulstoffet i
raspildevandet bruges i radnetankene til biogasproduktion. Malinger har vist, at denne
proces har en hgj produktion af lattergas, som er en kraftig drivhusgas. Der udfgres
forsgg, hvor styringen af disse processer optimeres for at reducere lattergasemissionen.
Der udvikles ogsa nye teknologier, hvor kvaelstoffet i rejektvandet udfeeldes kemisk og
omdannes til et ggdningsprodukt.

Biogassen kan opgraderes til bionaturgas ved at fjerne CO2 og gvrige gasser fra
biogassen, sa metankoncentrationen bliver tilsvarende naturgas. Bionaturgassen kan
fortreenge naturgassen i naturgasnettet, hvorved den bliver nemmere at lagre.
Bionaturgassen kan ogsad anvendes som kulstofkilde til fremtidige produktion af f.eks.
bioplast eller andre produkter.

Pyrolyseteknologien implementeres i dag pa flere danske renseanlseg, dog indtil videre
med blandet succes, men andre forsyninger undersgger alligevel for tiden, om der skal
etableres pyrolyseanlaag pa deres renseanlaag som alternativ til udbringning af
spildevandsslam p& landbrugsjord. Opgradering af biogas til bionaturgas er udbredt
indenfor stgrre biogasanlaeg, men p.t. i mindre grad for renseanlaeg grundet lavere
biogasproduktion og for hgje driftsomkostninger ved lav biogasproduktion.

Ovennavnte alternative teknologier er ikke inkluderet i projekt for nuvaerende, men kan
eventuelt etableres i en senere fase, hvilket dog vil kreeve en ny §25 tilladelse.

Fosforgenindvinding

Som naevnt vil det veere muligt at genindvinde en del af den fosfor, der findes i
spildevandet. Fosforressourcen er vigtig for produktionen af fgdevarer og andre
plantebaserede produkter, og der er i den senere tid kommet @get fokus pa
genanvendelse af fosforressourcen. Det er ogsa blevet klart, at fosfor er en begraenset
ressource, der pa sigt vil kunne blive en mangelvare og derfor blive dyrere.

Samtidig er fosfor et af de primaere neeringsstoffer, som spildevandet i Danmark renses
for pga. dets negative miljgpavirkning i ar, vandlgb og havet. Dette, sammenholdt med
samfundets ggede fokus pa genanvendelse, betyder, at der er stor fokus pa at kunne
udnytte denne veerdifulde ressource.

Der er forskellige teknologier til genindvinding af fosfor. Pt. er det mest anvendte
teknologi udfeeldning af struvit (MgNH4PO4), som kan anvendes som ggdning.
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Teknologien udnytter, at ammonium og fosfor allerede er til stede i spildevandet. Dertil
kan magnesium tilsaettes, og under optimale procesforhold kan struvit udfaeldes.
Udfeeldningen afhanger meget af pH veardien, temperaturen, omrgring og
tilstedevaerelsen af andre ioner. Enkelte danske renseanlaeg har struvit anlaeg. Det har
i en periode vaeret vanskeligt for forsyningerne at afsaette struvit som ggdningsprodukt.
Struvit fra spildevandsslam er blevet optaget i EU’s gkologiforordninger, sa det kan
bruges som ggdning i gkologiske landbrug. Det forventes, at dette vil medfgre en stgrre
efterspgrgsel efter struvit fra spildevandsslam.

Der er for nuvaerende ikke inkluderet fosforgenindvinding i projektet, men det vil blive
undersggt mhp. eventuel senere implementering.

5.4 Arealdisponering

En forelgbig overordnet arealdisponering for det nye Vestermark Renseanlaeg fremgar
af

Arealdisponeringen er forelgbig og placering af anleeg, tanke, bygninger, veje mv. kan
tilpasses indenfor hele omradet. Dette for at sikre muligheden for optimering af
anlaegslayoutet og for at sikre optimeringsmuligheder i forleengelse af de kommende
miljgvurderinger.
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Figur 5.4-1. Hydraulikken er indtaenkt sdledes, at indlgbskammer samt ristefunktion og
sand- og fedtfang ligger pa det hgjeste punkt pd omradet. I lavere kvote ligger
primaertrinnet, efterfulgt af  procestankene og efterklaringstankene  og
efterpolering/tertizerrensning samt slambygningen i laveste kvote. Retur- og
overskudsslampumpestation er placeret i lavere kvote end efterklaringstankene.

De hgjeste bygninger bl.a. rddnetank, gasbeholder og slambuffertank til udradnet slam
er placeret i den sydlige ende af omradet op mod kraftvarmevaerket sdledes, at det
visuelle udtryk for renseanlaegget mindskes. Ved den vestlige, nordlige og gstlige side
af renseanlaegsarealet er etableret beplantningsbaelte pa ca. 10 m.

Der angives fast belaegning rundt om de forskellige enheder for adgang med lastbiler
myv. ifm. transport af restprodukter eller hjeelpestoffer samt ifm. renovering/vedligehold.

Arealdisponeringen er forelgbig og placering af anlaeg, tanke, bygninger, veje mv. kan
tilpasses indenfor hele omradet. Dette for at sikre muligheden for optimering af
anlaegslayoutet og for at sikre optimeringsmuligheder i forlaengelse af de kommende
miljgvurderinger.
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Figur 5.4-1 Overordnet arealdisponeringsplan for det nye Vestermark Renseanlaeg. Udvidelse af anlaegget fra 90.000
PE til 120.000 PE er for de store tankanlaeg (primeer-, proces- og efterklaringstanke) er angivet med stiplet linjer.

1.1 Indlob, riste, ristegodsvaskepressere, sandvaskere, containere

1.2 Sand- og fedtfang

1.4 Diverse (lager, tavlerum, lager, trappe)
2 Primeertanke

3.2 Bio-P tank

4.2 Kemikaliedosering

5 Efterklaring

7 Efterpolering/tertizerrensning

1.3 Luftrensning

1.5 Aflaesning septisk slam

3.1 Procestanke

4.1 Bleeser- og tavlerum

4.3 Luftrensning

6 Retur- og overskudsslampumpestation

8 4. Rensetrin (ozonering/aktivt kul filtre)

9.1 Slamafvanding (primeer, sekundeer og slutafvanding, tavierum, polymerdosering, trappe)

9.2 Gasudnyttelse

9.4 Varmevekslere

11 Rejektvandsbehandling

13 Slambuffertank (udradnet slam)
15 Garage/veerksted

9.3 Luftrensning

10 Radnetank

12 Gasbeholder

14 Mandskabsbygning
16 Parkering
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