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2 Indledning

2.1 Baggrund og formal
P& en del af lokaliteten Genvejen 1 og Faergevej 3A og 3B har der i perioden 1965 og frem til
ca. 1985 veeret losseplads/fyldplads, kaldet Vesterlund Losseplads.

Lossepladsen har modtaget dagrenovation, erhvervs- og byggeaffald, slam med indhold af
oliestoffer og chlorerede oplgsningsmidler mv. og spildevandsslam.

Region Syddanmark har kortlagt ejendommen pa vidensniveau 2. Der er ved tidligere undersggelser
pavist en perkolatpdvirkning af det sekundaere grundvand, og der er etableret et afveergeanlaeg og
udfert badde monitering af anlaegget og det sekundaere grundvand. Region Syddanmark udfgrer
stadig en Igbende monitering af grundvandet pa ejendommen.

Formalet med undersggelsen har fra start vaeret at afklare om Vesterlund Losseplads udggr en
risiko for recipienten, Stevning Mose, som har kontakt med lossepladsen via det gstgdende
vandlgb Lysmoserenden, herunder en naermere undersggelse af perkolatsammensatningen
samt en kildenaer undersggelse af det sekundeaere grundvandsmagasin. Efterfglgende har det
ogsa vaeret formalet at afgraense spredningen af grundvandsforurening med chlorerede oplgs-
ningsmidler ud af lossepladsen, og udfgre en risikovurdering i forhold til grundvandsressourcen
0og neermeste indvindingsboringer.

2.2 Grundlag
Den videregdende forureningsundersggelse er udarbejdet pa grundlag af:

e Historisk materiale /1/.

e Tilbud pd videregdende undersggelse /2/.

e tTEM undersggelse i efteraret 2021 p& og omkring lossepladsarealet udfgrt af firmaet WSP
for Region Syddanmark /10/.

3 Resume

Der er i perioden 2018-2024 udfgrt en videregdende undersggelse pa Vesterlund Losseplads.

Der er udfgrt undersggelser til vurdering af om evt. indsivning af lossepladsperkolat i Lysmose-
renden medfgrer en uacceptabel pavirkning af Stevning Mose. Det vurderes ud fra analyser af
vandprgver og sedimentprgver fra bronde og fra omradet ved udlgbet til Stevning Mose, at der ikke
foregdr en vaesentlig spredning af forurenende stoffer fra lossepladsen til Stevning Mose via
Lysmoserenden.

Der er i perioden etableret 19 afgraensende boringer (B101-B119) omkring lossepladsen. Boringer-
ne er udfgrt for at undersgge forureningsniveauet i sekundaert grundvand, og for at afklare om der
er et beskyttende lerlag over det primaere magasin. Der er i 2021 udfgrt en tTEM kortleegning pa
arealet omkring lossepladsen, og resultater heraf er inddraget i undersggelsens vurderinger.

Der er pavist forurening med primaert chlorerede oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter samt
med enkelte pesticider i det sekundaere grundvandsmagasin. Der er bestemt en vestlig til sydvestlig
strgmningsretning i det sekundaere grundvand i retning mod recipienten Oldenor.

Der vurderes ikke at vaere sket en vaesentlig spredning i det sekundaere grundvand af forurening fra
lossepladsen. Forureningen i det sekundaere magasin vurderes i vaesentlig grad at vaere afgraenset
af de udfgrte moniteringsboringer pa arealerne omkring lossepladsen, og der er intet i undersggel-
sen der tyder p8, at der er en forureningsfane pa vej mod Oldenor.
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tTEM kortlaegningen bekraefter gamle boringsdata, der viser, at der ikke alle steder er et tykt ler-
daekke over det primaere grundvandsmagasin. Der er ved tTEM kortlaegningen observeret tegn p3
et tyndt lerdaekke i omradet lige sydgst for 161.229, lige nord for lossepladsen og sydvest for losse-
pladsen. I disse omrdder vurderes der at vaere forhgjet risiko for, at forurenende stoffer kan
nedsive til det primaere grundvandsmagasin.

Derudover vurderes der at veere forhgjet risiko for denne nedsivning centralt i omradet ved det tid-
ligere kemikalieaffaldsdepot pga. forventet kraftigt forurenet jord og grundvand. tTEM-kortleegnin-
gen er mangelfuld i dette omrade, og reekker kun ned til omkring kote 5-10 m, sa tTEM undersggel-
sen kan ikke bruges til at afggre, om der ligger et lerlag mellem de to magasiner i dette omrade.

Der er pavist en begraenset pavirkning af det primaere grundvandsmagasin med chlorerede oplgs-
ningsmidler. Der er vurderet en overordnet gstlig og delvis nordgstlig og sydgstlig strgmningsret-
ning i det primaere magasin.

Lossepladsen ligger i indvindingsoplandet til Oksbgl Vandvaerk, og de narmeste indvindingsboringer
tilhgrende Oksbgl Vandveerk ligger i en afstand af ca. 1.000 m sydgst for lokaliteten. Pa grund af
den lange afstand og delvist pga. strégmningsretningen i det primaere magasin ved lossepladsen,
vurderes forureningen fra lossepladsen ikke at udggre en risiko for indvindingsboringerne tilhgrende
Oksbgl Vandveerk.

Samlet set vurderes det, at forureningen pt. kun pavirker grundvandsressourcen lokalt pa og lige
omkring lossepladsen. Der er tydelige tegn pa en naturlig nedbrydning af forureningen med chlore-
rede oplgsningsmidler i det sekundaere magasin. Tidsserierne viser ogsa, at der i de fleste boringer
ses en tendens til aftagende koncentrationer. I flere boringer er der dog set en stigning i koncentra-
tionerne i den seneste moniteringsrunde i 2024. Dette giver en usikkerhed i vurderingen af, dels om
der fortsat sker en reduktion af forureningen i forureningsfanen, og herunder ogsa fjernelse af vi-
nylchlorid, og dels om forureningen spredes yderligere i det sekundaere grundvand. Samtidig har
undersggelser pa pladsen vist, at der er huller i det beskyttende lerdaekke over det primaere ma-
gasin i flere omrdder pd og omkring pladsen. Endelig er der ogsd usikkerheder i den foreliggende
viden om forureningsomfanget og beskyttelsen af det primaere magasin i den muligvis mest forure-
nede del af lossepladsen ved det tidligere kemikaliedepot.

Dette gor, at det fortsat vurderes, at forureningen med chlorerede oplgsningsmidler pa lossepladsen
kan udggre en risiko for grundvandsressourcen.

I forhold til naermeste recipienter vurderes en vaesentlig pavirkning af forurening fra primaert grund-
vand ikke at vaere realistisk, dels fordi der generelt vurderes at vaere en meget lang transporttid
gennem de beskyttende lerlag og dermed en meget begranset stofflux, og dels pga. afstand til
naermeste recipient.

Det anbefales, at der i Igbet af en 5 ars periode udfgres 1-2 moniteringsrunder.
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4 Baggrund

P& en del af lokaliteten Genvejen 1 og Feergevej 3A og 3B, matr. nr. 1012 Nordborg, har der i
perioden 1965 og frem til ca. 1985 vaeret losseplads/fyldplads pa ejendommen, kaldet Vester-
lund Losseplads. Lossepladsen har modtaget dagrenovation, erhvervs- og byggeaffald, slam
med indhold af oliestoffer og chlorerede oplgsningsmidler mv. og spildevandsslam.

Vesterlund Losseplads er gennem en &rraekke blevet moniteret af regionen. I den forbindelse
er der udfgrt en revurdering af sagen i 2017. Undersggelserne i forbindelse med narvaerende
rapport er foretaget i perioden 2019-2022.

P& nedenstdende figur 4.1 fremgar et oversigtsbillede af omrddet med det kortlagte omrade.
Omradet er beliggende pa den nordlige del af Als.

Figur 4.1: Luftfoto som viser den kortlagte losseplads (rod markering) /4/.

4.1 Tidligere undersggelser/historisk redeggrelse
Der er tidligere lavet flere undersggelser p8 ejendommen. Herunder er kort gengivet to under-
sggelser fra hhv. 1988 og 1990 samt en revurdering fra 2017.



Videregdende undersggelse, Vesterlund Losseplads, Nordborg

Temarapport 2, Fase 2 - Forureningsundersggelse, Sgnderjyllands Amt, 1988 /5/

Ved undersggelsen udfgres tre boringer DGU-nr. 161.228 (UB1), 161.229 (UB2) og 161.230
(UB3). Boring UB1 og UB2 udfgres til det sekundaere magasin med en dybde pa hhv. 25 og 30
m og en filterseetning mellem ca. kote 5 og 11 m DNN. Boring UB3 er udfgrt til 72 m u.t. med
filtersaetning i det primeaere magasin 59-71 m u.t. Der registreres en strgmningsretning i det
sekundaere grundvandsmagasin i retning mod vest-sydvest, se figur 4.2. Vandprgver fra det
sekundeere grundvandsmagasin viser, at vandet er pavirket af perkolat fra lossepladsen.

Lysmose

& Boring
75 malt potentiale

——— Sleal

Potentiale kurve | %

S D PR

Figur 4.2: Potentialekort for sekundeert grundvand.

— —— ——
a nom

I forbindelse med prgvepumpning af UB3 i det primaere magasin registreres en hydraulisk for-
bindelse med det sekundaere magasin. Vandanalyser fra boring UB3 afviger ikke fra det om-
kringliggende grundvand i det primasre magasin.

Vesterlund Losseplads Forureningsundersggelse, Fase 2A, Hovedrapport, Sgnderjyllands Amts-
kommune, 1990 /6/

Ved undersggelsen blev der udfgrt 18 filtersatte boringer gennem fyldlaget og en boring uden
for omradet. Boringerne er fgrt gennem fyldlaget pa 3-12 m u.t. og til intakte aflejringer. I en-
kelte boringer er der staerk perkolatpavirkning.

Der er efterfglgende suppleret med to boringer UB4 (DGU-nr. 161.236) og PB30, som er fagrt til
hhv. 68 og 10 m u.t. P& baggrund af pejlinger er stremningsretningen i det sekundaere grund-
vandsmagasin bestemt til nordvestlig, mens det primaere grundvandsmagasin strgmmer i
sydgstlig retning.
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Gennem lossepladsen Igber et rgrlagt vandigb (Lysmoserenden), som afvander til Stevning
Mose. Ved undersggelsen er der udtaget fire sedimentprgver fra vandlgbet for at undersgge
risikoen for Stevning Mose. Undersggelsen konkluderer, at der fra lossepladsen tilledes tung-
metaller, og at det kan vaere et problem for malsaetningen. Det vurderes, at perkolatforurenin-
gen i det sekundaere magasin kun udggr en meget lille risiko for det primaere magasin. Det
anbefales, at det sekundeere grundvand moniteres, og at der udfgres afvaerge til afhjaelpning
af Stevning Mose.

Efterfglgende er der udfgrt afvaergeforanstaltninger med omkransende dranledninger til per-
kolatopsamling og videre tilledning til et nedsivningsanlaeg oven pa lossepladsen samt en fo-
ring af det rgrlagte vandlgb gennem lossepladsen (Lysmoserenden), se figur 4.3.

Vesterlund Losseplads Reg. Nr. 523-05703, Revurdering af forureningsforhold og afveerge-
foranstaltninger, Region Syddanmark, 2017 /7/

Det vurderes ved gennemgangen i 2017, at det sekundeere grundvandsmagasin er belastet
med perkolat, men at stoffluxen kan vaere begraenset i nordvestlig retning, jf. analyser fra
nedstrgms boringer. Der bgr foretages en naermere afklaring af forureningsspredningen i det
sekundeere grundvandsmagasin med henblik pa at beskrive evt. konsekvenser for bergrte reci-
pienter.

Der er nedadrettet gradient mellem det sekundzere og primaere magasin, og usikkerhed om-
kring stremningsretningen i det primaere magasin, og da lossepladsen ligger inden for OSD an-
befales fortsat monitering.

Der vurderes en nord-nordvestlig strgmningsretning i det sekundaere magasin, og en sydsyd-
gstlig stremningsretning i det primare magasin. Bestemmelsen af strgmningsretningen i det
primaere magasin er dog usikker i /7/, og det naevnes, at der tidligere er pavist stremningsret-
ninger mod gstsydagst og sydgst.

Afvaergeanlaegget har veeret i drift frem til et utilsigtet stop i 2015, hvor en skade pa trykled-
ningen umuliggjorde fortsat drift, og det anbefales derfor ikke at genoptage drift af afveergean-
laegget.

Placeringen af de omtalte tidligere udfgrte boringer og draenledning fremgar af figur 4.3.
Deponeringshistorik /7/

Lokaliteten omfatter dels en decideret losseplads og dels en fyldplads. Opdelingen (stiplede
linjer) fremgar af figur 4.3.

Deponering pa pladsen startede i 1965 i en lavning i terraenet. Pladsen modtog dagrenovation
fra Nordborg Kommune samt erhvervs- og byggeaffald fra Nordborg, herunder affald fra Dan-
foss fra 1967-68. Der er herved tilfgrt slam med indhold af olieprodukter, chlorerede oplgs-
ningsmidler (tri- og tetrachlorethylen) mv. samt salt- og salpetersyre. Danfoss har deponeret
affald inden for omradet markeret som kemikalieaffaldsdepot pa begge sider af indkgrslen til
knallertbanen.

Deponering af dagrenovation ophgrte i 1974, hvorefter pladsen blev drevet videre som fyld-
plads. I 1982 fik Nordborg Kommune tilladelse til at anvende fyldpladsen til deponering af ud-
radnet og afvandet spildevandsslam /7/. Af tilsynsrapporter og oplysninger fra naboer og bru-
gere fremgar dog, at der frem til 1985 fortsat er deponeret en del affald med karakter af los-
sepladsfyld /7/.
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P& figur 4.3 fremgadr de kendte deponiomrader p& lossepladsen, hvor der mod nord og

nordvest ud mod Faergevej er det tidligere kemikalieaffaldsdepot.

=r

161.30
L]

—— b e Drgribadning
Rodlagl vardlsb
Lysmaserendean

Pumpebrend i
perkolat fra draen

mlber L Maniteringshoring
161,497

W

Bassin og nedshming
af perkolat

| w2-koragi areal

Figur 4.3.: Placering af tidligere udfgrte m8lepunkter og deponiomrdder /7/.
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5 Geologi og hydrogeologi

Lokaliteten ligger jf. figur 5.1 og 5.2 i et omrade med szerlige drikkevandsinteresser (OSD), og
inden for indvindingsoplandet til Oksbgl Sogns Vandforsyning. Figur 5.2 viser et stgrre areal,
hvor ogsa potentialelinier kan ses. Naermeste vandvaerksboringer tilhgrende Oksbgl Vandvaerk
er DGU-nr. 161.199 og 161.315, der ligger ca. 1 km sydgst for lossepladsen. Boringerne
indvinder fra hhv. ca. 44-48 m u.t. (kote -8,8 til -12,8) og 61-67 m u.t. (kote -27,5 til -33,5),
og er beskyttet af hhv. ca. 25 meter ler og ca. 43 meter ler.

NyHkavnbjerg

Vesterlund
Losseplads
Oksbol

OksbglSogns\Vandforsyning 161 199
1615315,

@  Lokalitetens placering E:__} Indvindingsopland Region Syddanmark
Omréde med drikkevandsinteresser (OD) A Vandveerk
- Omréde med seerlig drikkevandsinteresser (OSD)

Figur 5.1.: Indsatsomrdder og grundvandsforhold, Vesterlund Losseplads, Nordborg /4/.
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Figur 5.2.: Indsatsomrdder og grundvandsforhold, Vesterlund Losseplads, Nordborg /4/.

11



Videregdende undersggelse, Vesterlund Losseplads, Nordborg

I Senderborg Kommunes indsatsplan for Nordals /9/ er der udpeget et indsatsomrdde 103
umiddelbart sydvest for Vesterlund Losseplads, se figur 5.3. Indsatsomradet er udpeget pga.
tyndt lerdaekke.
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Figur 5.3.: P/acering af I03 ved Vesterlund Losseplads /9/. Indvindingsoplande er foraeldede
pé kortet.

Ly

Strgmningsretningen i det primeaere grundvandsmagasin er umiddelbart vanskelig at vurdere
pd baggrund af potentialelinjerne pa figur 5.2 og i /4/, da der p& Nordals er meget f& poten-
tialelinier pga. et meget fladt strgmningsbillede. Potentialet for det primaere grundvand ligger
ca. i kote 2,5 m.

De udfgrte undersggelser pd Vesterlund Losseplads i perioden 2019-2024 vurderes at under-
bygge, at der er tale om et fladt stremningsbillede, som vanskeligggr en sikker bestemmelse
af strgmningsretningen i det primaere grundvand i omradet. Der er pa lokaliteten pavist
vandspejl i kote ca. 2,6-2,7 m med tendens til en overordnet gstlig og delvis nordgstlig og
sydgstlig strgmningsretning. Dette underbygges umiddelbart ikke af pejlinger i boringerne
tilhgrende Oksbgl Vandvaerk, hvor vandspejlskoten i den boring, der vurderes filtersat i samme
magasin som de dybe boringer pa lokaliteten (DGU-nr. 161.315), er bestemt til 0,95 m DVR90
i 2020. Denne vandspejlskote er afvigende i forhold til det generelle vandspejlsniveau i
omradet iht. figur 5.2. Potentialeforholdene pa lokaliteten er naermere beskrevet i afsnit 5.2.

Der er ingen malsat recipient indenfor 250 m, men der Igber et vandlgb gennem lokaliteten, og
dette vandlgb har kontakt til Stevning Mose, som er indsatsomrade.
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5.1 Regional geologi

Undersggelsesomradet er beliggende i et moraenelandskab fra sidste istid. Als har veeret over-
skredet af flere isfremstgd i bade sidste og naestsidste istid, og hvert fremstgd har deformeret
aflejringerne fra de tidligere fremstgd. Lagserierne pa Als viser saledes generelt et komplekst
billede mht. aflejringer og deres struktur.

Generelt domineres lagene p@ Nordals af moraeneler ned til omkring kote -20 m, men
opbygningen af lagene ned til denne dybde er kompliceret. Fra ca. -20 m til -40 m treeffes
smeltevandssand og -grus og dette grundvandsmagasin kan ses over et stort omrade.

5.2 Lokal geologi og hydrogeologi
Lokal geologi

Ejendommen er kuperet, og ligger i kote ca. 30-42 m DVR90. Terraen falder mod nord, @st og
sydgst. Lossepladsen er etableret i en lavning i terreenet. Som det fremgar af figur 5.4, havde
de lavest beliggende omrader, inden etablering af lossepladsen, praeg af mose med terraenni-
veau i koter ned til ca. 23-24 m DNN. Omtrentlig beliggenhed af de oprindelige markdraen i
omradet fremgar ligeledes af figur 5.4.

P& den vestlige del af pladsen er terreen i dag typisk beliggende i koteintervallet 32-35 m
DVR90, sa der her er sket opfyldning i lagtykkelse op til ca. 10 m. Pa den gstlige og sydlige del
treeffes terreen i dag op til ca. kote 39-42,5 m DVR90 pa den hgjest beliggende sydlige del
svarende til, at der over det sydligste moseomrade er sket opfyldning i lagtykkelse op til ca. 15
m/7/.

P& den nordligste del af det kortlagte areal (omkring koteangivelsen 33,1 pd figur 5.4) er der
at dgmme efter nuvaerende og tidligere terraen ikke sket neevneveerdig opfyldning. Denne
opfattelse bekraeftes af boring DGU-nr. 161.267, som blev udf@rt i 1999, og hvor der ikke blev
truffet fyldmaterialer /7/. Boringens placering fremgdr sammen med gvrige boringer i bilag
1.1,

Grgn: 'draenledninger, lys r@gd: V2-kortlagt areal
Figur 5.4: Oprindeligt terraen for etablering af losseplads (lave m8lebordsblade 1901-71) /7/.
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De intakte jordlag lige under de deponerede fyldmaterialer bestar - bortset fra de lavtliggende
omrader med tgrv/dynd - overvejende af morseneler med stedvise indslag af smeltevands-
sand. Den kvarteere lagserie ved lossepladsen er belyst gennem boringer fgrt til ca. 72 m u.t.
Lagserien domineres af moraeneler, som brydes af forekomster af smeltevandssand, hvoraf de
dybest liggende vurderes at vaere hydraulisk sammenhangende og at udggre omradets pri-
maere grundvandsmagasin, som typisk er truffet fra ca. 45 m u.t. til boringernes bund, hvor
det ikke er gennemboret i dybden 72 m u.t. I daeklagene over det primaere grundvandsmaga-
sin traeffes ligeledes lag af smeltevandssand, som i en vis udstraekning er sammenhangende,
og dermed udggr et sekundeert grundvandsmagasin. Der er dog i boringerne pa og omkring
lossepladsen truffet gvre sandlag med trykniveauforskelle, som viser, at der ogsa forekommer
hydraulisk adskilte, vandfgrende horisonter /7/.

I nedenstaende figur 5.5 er de geologiske forhold illustreret ved hjaelp af to profilsnit fra en
undersggelsesrapport fra 1990 /6/.
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Figur 5.5: Geologiske profilsnit /6/.

Som det fremgar af figur 5.5, indeholder daeklagene over det primaere grundvandsmagasin
stedvist betydelige sandlag, og i boring UB2 (DGU-nr. 161.229) er sandlagene fundet med

kontakt helt op til deponerede fyldmaterialer.
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Det bemeerkes, at boring DGU-nr. 161.266 beliggende gst/sydgst for lossepladsen er kommet
til siden udfgrelsen af profilsnittene i figur 5.5. Lagserien i denne boring er karakteriseret ved,
at deeklagene over det primaere grundvandsmagasin, som traeffes med top 45 m u.t. svarende
til ca. kote -20 m DVR90, altovervejende bestar af moraeneler. Der er alene truffet tynde sand-
lag i intervallerne 17-18 m u.t. og 32-33 m u.t., som begge blev filtersat. Det tykke sandlag,
som ses gverst i profil 1 m3 sdledes vurderes at blive kraftigt reduceret mod gst og ved
161.266 (ca. 150 m gst for profilets endepunkt) at vaere reduceret til ca. én meters tykkelse.

Boring 161.266 fremgar pa nedenstdende profil, der er et snit hen over lossepladsen fra vest-
nordvest til gstsydgst. Heraf fremgar ogsa det hgijtliggende sandlag, der ses i profil 1.

e

= iz — e —— PR
= = i f \ 161.266

\ f\fL

Bruger: geoatlas@dme.dk | Dato: 20-04-2022 | Model: DHM/Terrzn (0,4 m) -,
Scale: 3.1 | At E547066, HEDS5550.4, A ES47605.8, NEOS9503.3 Dats er modellaret, evaret ugen ansvar - Kontakt datalgss gk

Figur 5.6: Profilsnit, nordvest-gstsydgst, fra geoatlas.

De udfgrte boreundersggelser i 2019-2023 har givet yderligere oplysninger om isar de gverste
20-30 m af lagfglgen umiddelbart udenfor lossepladsen. De to senest udfgrte boringer B118 og
B119 har givet supplerende oplysninger om beskyttelsen af det primare magasin gst og nord
for lossepladsen. Derudover har den udfgrte tTEM kortlaegning /10/ givet data fra den dybere
zone af formationen, som er anvendt til at tolke den dybereliggende lagfglge, og herunder
ogsa udbredelsen af beskyttende lerlag over det primaere magasin.

Der er i bilag 6 vedlagt en raekke geologiske profiler placeret hen over og omkring losseplad-
sen. Det er dels profiler med tolkede geologier ud fra udfgrte boringer, og dels profiler fra den
udfgrte tTEM-kortlaegning med tolkning baseret pa de malte middelmodstande i formationen.
Profilerne med de tolkede geologier er udarbejdet fgr etablering af de nyeste boringer B116-
B119. Placeringen af de to typer profiler fremgar af hhv. figur 5.7 og 5.8. Der er desuden i
bilag 7 vedlagt en raekke situationsplaner fra /10/ med middelmodstandskort i 5 m intervaller.

Der er pa hvert profil pategnet tolkninger af geologi og evt. forureningstegn. I det fglgende be-

skrives hovedpunkterne fra vurderingen af tvaersnittene. Den henvises ligeledes til borejourna-
lerne vedlagt i bilag 4.
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Figur 5.8: Placering af tTEM profiler, rode linier (ses ogs8 i bilag 6).
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Lagfglger i de gverste 20-30 m

Der er udfgrt 19 supplerende filtersatte boringer, B101-B119. Alle boringerne er placeret uden-
for selve lossepladsomradet (placering fremgar af oversigtskort i bilag 6). Der er generelt i alle
boringerne truffet et terreenneert lerlag med en udbredelse pd@ 5-20 m. Herunder treeffes et
eller flere vandfgrende sandlag, der typisk er adskilt af meget varierende forekomster af lag af
ler og silt.

De vandholdige lag er i de fleste boringer truffet i sandlag og i enkelte boringer i sandslirer i
leren. Der er i stort set alle boringer truffet sekundaert vandfgrende lag i dybden fra kote 10 til
kote 0. I B118 og til dels B116 er der ikke truffet vand i dette koteinterval. I flere af boringer-
ne er det sekundare vand truffet allerede hgjere oppe, og der er i flere boringer truffet flere
sekundaere vandfgrende lag.

To eksempler pa profiler fra bilag 6 med tolkning af geologi ud fra boringerne ses i figur 5.9 og
5.10. Der er tale om et vestligt-gstligt gdende profil (snit 2 pa figur 5.7) og et nordligt-sydligt
gaende profil (snit 5 pa figur 5.7).

] Bibe B102

s o
— Nt N . L
] TN 2 > < — Tl e ]

Bruger: geoatias@dmk | Oato; 19-04-2022 | Model: Fyn 2018, 100m =
SCalE; 2.7 | A: EEATLIO.4, HODYII42.1, AL EB4T472.2, NEIOO213.2 Data ar modelleret, leveret uden ansvar - koatakt data@gen gk
prel ol oL - = =R TSR SREs e Komait oo )
] 100 20 300

Figur 5.9: Profilsnit 2, vestligt-ostligt, fra geoatlas.

mos, B0t

SRR, § - ﬁg._h_;z,___‘_é o — o g T = : IS ————

B8 !1

Figur 5.10: Profilsnit 5, nordligt-sydligt, fra geoatlas.

Der er i alle boringer p& naer B104 og B115 truffet ler i bunden, som generelt ligger mellem
kote ca. -2,5 og +3,5. I B104 og B115 er der afsluttet i sand i slutkoter pa hhv. ca. 1,5 og 0
m. P@8 middelmodstandskortene for hhv. kote 10-5 og kote 5-0 ses ogsa et tydeligt skifte i
jordlagene pa og udenfor lossepladsen, hvor der pa det dybeste kort ses en udbredt lag af ler.
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Udbredelse af beskyttende lerlag

Der er ved de tidligere udfgrte dybe boringer til primaert grundvand observeret varierende tyk-
kelse af det beskyttende lerlag. I boring 161.266 mod gst, og boring 161.197 mod syd, ses
f.eks. et tykt lerlag pd ca. 25-30 m mellem det gverste sandlag og det primaere magasin. I
boring B119, der ligger gst for lossepladsen, er der truffet ca. 15 m lertykkelse mellem det
sekundaere og det primaere magasin. Mod nord ses der i boring B118 en lertykkelse pa ca. 20
meter mellem magasinerne. Til sammenligning er der i boring 161.236, i den vestlige udkant
af pladsen, en mere blandet geologi mellem det sekundzere og det primaere magasin, hvor
deeklaget pa ca. 20 m indeholder stgrre sandlag pa 2-4 m, og samlet er der observeret ca. 12
m ler- og siltdeeklag. Det vurderes, at der i 161.236 er truffet et dybereliggende sekundeert
magasin. I den 6. og sidste af de dybe boringer i omrddet, 161.230, er der observeret et
deeklag af ler og silt pa ca. 15-20 m over det primaere magasin.

Den udfgrte tTEM kortlaegning har bl.a. haft til formal at kortlaegge udbredelsen af det beskyt-
tende lerlag over det primaere magasin. Det fremgar af profilerne og middelmodstandskortene
i bilag 6 og 7, at der generelt ses et sammenhangende lerlag, dog med afvigelser.

I figur 5.11 ses et eksempel pa et profil fra tTEM kortlaegningen.

Figur 5.11: Middelmodstandskort for koteintervallet 15-10 m /10/. BI& stiplet linie angiver los-
seplads.

Der ses af figur 5.11 en udbredt tilstedeveerelse af sandaflejringer (orange, rgde og lilla zoner)
i dette koteinterval, hvilket er i god overensstemmelse med, at der i boringerne er observeret
et sekundaert vandfgrende sandlag i dette koteinterval oven pa lerlaget.

Der er i /10/ udarbejdet middelmodstandskort over koteintervaller fra terraen og ned til ca.
kote -50, svarende til ca. 80 m u.t. Ud fra disse middelmodstandskort kan der ogsa vurderes
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lerdeekke i stgrre omrader. I figur 5.12 ses et eksempel fra dybden kote O til -5. BI3, grenne
og gule farver indikerer typisk leret formation med lav modstand. Jo mere bld jo mere fed er
leren typisk. En meget lav modstand (og dermed bl3 farve) kan dog ogsd skabes af en kraftig
forurening i grundvand. Udpegning af evt. forureningsfane ud fra tTEM data er dog meget
usikkert, og er derfor ikke tillagt afggrende indflydelse ved vurderingerne. Orange, rgd og lilla
farver indikerer typisk sandede formationer med hgj modstand. Det ses af figuren, at der over
store del af omraderne omkring lossepladsen er lerlag, hvilket passer med, at der generelt er
truffet et lerlag indenfor koteintervallet 10 til - 20 m.

AR i)
. L]
iy -

Figur 5.12: Middelmodstandskort for koteintervallet O til -5 m /10/. BI& stiplet linie angiver
losseplads. Stiplede figurer angiver omrdder med begreenset lerdaekke.

Der er dog enkelte omrader, hvilket ogsa fremgar af de vedlagte middelmodstandskort og pro-
filer i bilag 6 og 7, hvor der ikke traeffes et beskyttende daeklag eller kun et meget tyndt daek-
lag. Disse omrader er markeret pa figur 5.12. Det gstlige af de tre markerede omrader pa figur
5.12 ligger mellem boring 161.229 og boring 161.266, hvor der ved udfgrelsen af sidstnaevnte
boring er truffet et meget udbredt lerlag i denne dybde, og det vurderes derfor, at der sker en
vaesentlig aendring af geologien i dette omrade. I boring B115 (fremgar ikke pa figur 5.12, se
evt. bilag 1.1), der er udfgrt p@ motocrossbanen syd og sydvest for lossepladsen er der, som
en af de fa boringer, ikke truffet et lerlag i bunden af boringen (kote ca. 0), og boringen
vurderes ud fra vandspejlskoten pd ca. 2,45 m, at vaere filtersat i primeert magasin. Dette
vurderes at underbygge, at der i omradet syd for kemikaliedepotet og vest for fyldpladsen
(hvor der er crossbane i dag) er huller i lerdeekket, som det ogsd ses ud fra tTEM-
kortlaegningen i figur 5.12 (den gstlige stiplede cirkel). Boring B117 er i 2022 udfgrt umiddel-
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bart vest for boring 161.228 (der var tgr) og B117 viste som B115 ikke ler i bunden (kote 0),
men her blev der truffet et vandfgrende sekundaert magasin, og det vurderes ud fra figur 5.10,
at der er lerjord i koteintervallet 0 til -5 m. Det kan samtidigt naevnes, at der ved boring B104
(DGU-nr. 161.497), som var den eneste anden boring udover B115 og B117, hvor der ikke

blev pavist ler i bunden, ses ler i dybden 0 til -5 m i tTEM-kortlaegningen, som det ses pa figur
5.12.

I det sydvestlige markerede omrade pa figur 5.12 er der et relativt stort areal, hvor der ikke
ses et vaesentligt lerdeekke mellem det sekundazere og det primaere magasin. Det fraveerende
lerlag ses ogsa af profilet 1NS i figur 5.13.

Profile 1 NS
® ;

----- Ty 1] . -."'il T |
'::_imfi!-*-*-' --------- Ll :;E i 111 W-ﬁ}if_ijﬁ

: i _-.b_l.’.’--------- Irli" ~_ ----- ‘H'nUJt!el
||||l|I 1] e \ Wl
N _,/
Figur 5.13: Profil 1NS /10/. Stiplet cirkel angiver omr8de med begraenset lerdaekke.

Profilet 1NS ligger vest for lossepladsen, se oversigtskort i figur 5.7.

Det tredje markerede omrade ligger lige nord for lossepladsen i retning mod boring 161.30 og
161.502 (B110). Vandspejlskoter i 161.30 og 161.502 tyder pa sekundzert vand, og at der
dermed er et vandstandsende lag, men bedgmt ud fra middelmodstandskortene i figur 5.12 og
i bilag 7 vurderes det, at der kan veere tale om et relativt tyndt daeklag. For at undersgge dette
blev boring B116 udfgrt i 2022 omkring dette omrade (fremgar ikke af figur 5.12 og 5.13).
Boringen viser en tynd vandholdig slire i lerjorden i ca. kote 3,5, og herunder ca. 7 m beskyt-
tende ler over det primaere grundvand, dvs. et relativt begraenset daeklag. Boringen er dog
ikke placeret direkte i det markerede omrédde men vest for.

Der er som en ekstra del af tTEM-kortleegningen udarbejdet et profil benaevnt NS4, som er pla-

ceret langs lossepladsen og mellem profilerne 1NS og 2NS. Profilet ses herunder i figur 5.14.
P& profilet ses omradet ved 161.30.

Profile NS4
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Figur 5.14: Profil NS4 /10/. Markering af muligt hul i lerlag naer boring 161.30.
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Disse huller i det beskyttende daeklag vurderes at kunne medfgre en gget risiko for forurening
af det primaere grundvand.

Samtidig er det en vaesentlig usikkerhed ved tTEM kortlaegningen, at der ikke har kunnet fore-
tages malinger pa store dele af den del af lossepladsen, hvor risikoen for deponerede kemika-
lier er stgrst (det nordvestlige omrade). Dette efterlader en usikkerhed omkring lerlagets tyk-
kelse i dette omrade, szerligt set i lyset af, at deeklaget i boring 161.236, der ligger ret taet pa
det tidligere kemikaliedepot, er mindre end 15 m.

Derudover er der i enkelte omrader af det tTEM kortlagte areal vaesentlige méaleusikkerheder,
illustreret ved et niveau for datatilpasning, som er afbildet i figur 5.15. Jo mere usikkerhed p&
maling jo hgjere datatilpasningsvaerdi. Det ses, at der bl.a. er et omrade lige nord for pladsen,
hvor vaesentlige datatilpasninger er udfgrt. Dette betyder en gget usikkerhed i vurderingen af,
om der er lerdeekke mellem primaert og sekundaert grundvand i omradet ved 161.30 lige nord
for lossepladsen, som er omtalt ovenfor. Kortet fremgar ogsa af bilag 7.

.
..........

.....

= = CRcl) A= i L
Datatilpasning (residual) - . A - - LA,
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o 05 10 1520 5 30 35 S

Figur 5.15: Visualisering af datausikkerhed/datatilpasning ved tTEM kortlaegningen /10/.

Hzeldning péd leroverflade

I forhold til risiko for spredning af forurening med DNAPL (som f.eks. chlorerede oplgsnings-
midler) ud fra lossepladsen har det ogsa betydning med haldningen af lerdaeklaget mellem det
sekundaere og det primeaere magasin.

P& baggrund af den udfgrte tTEM kortlaegning og de udfgrte boringer vurderes det, at lerlaget i
bunden af det sekundaere magasin generelt ligger med top i kote ca. 0-5 m i omrddet ved los-
sepladsen. Det fremgar ud fra bl.a. profil 1NS i figur 5.13 og fra profil 2NS i figur 5.16, at ler-
laget er haeldende mod nord og syd ud fra lossepladsomradet. Profil 2NS er placeret umiddel-
bart gst for kemikaliedepotet.
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Figur 5.16: Profil 2NS /10/. Tolkning af tTEM data

Der ses i boring B101 (161.392) et hgjereliggende lag af ler (allerede fra ca. kote +11 m). Den
gverste ler er fed, og vurderes at vaere smeltevandsler, men herunder ses moraneler med hgjt
indhold af sand og grus og fra omkring kote 4 traeffes vdde sandslirer i leren. Det vurderes
derfor, at det hgjereliggende lag i B101 ikke er vandstandsende, og ud fra de gvrige profiler
vurderes der at veere tale om en lokal opskydning af ler.

Ud fra middelmodstandskortene vurderes det, at der ca. 300 m sydvest for lossepladsen (mel-
lem lossepladsen og Oldenor) er et omrdde med hgjtliggende leraflejringer, der traeffes allere-
de fra omkring kote 15-20 m og som fortsaetter i dybden mod kote 0. Dette lerlag vurderes at
kunne pdvirke en evt. afstremning af sekundaert grundvand fra lossepladsen i sydvestlig ret-
ning, sd strgmningen aendres til en mere nordvestlig retning, og evt. ogsd i sydgstlig retning.
Det hgijtliggende leromrdde sydvest for pladsen fremgar bl.a. af figur 5.17.

Figur 5.17: MiddelImodstandskort, kote 15 til 1 m /10/. Gul, gron og bl§ tolkes som lerjord.
Orange, rad og lilla tolkes som sand. BI§ stiplet linie angiver losseplads.
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Lokal hydrogeologi

P& grundlag af en synkronpeijling udfgrt den 23. november 2016 er der i figur 5.18 vist trykni-
veau for det primaere grundvandsmagasin.

Figur 5.18: DGU-nr. og trykniveau i m DVR90 for primeaert grundvandsmagasin pr. november
2016 samt vurderet stromningsretning (bl8 pil) /7/.

P& figur 5.18 er grundvandets strgmningsretning vurderet pa basis af malte trykniveauer i bo-
ringerne DGU-nr. 161.236, 161.197, 161.230 og 161.266. Som det fremgar er der i /7/ pa
denne baggrund vurderet en syd-/sydgstlig stremningsretning. Pejleresultaterne viser imidler-
tid ikke entydige strgmningsforhold, idet de tre nordligste boringer tilsammen fastlaegger en
mere gstlig strgmningsretning /7/. Der er i januar 2021 udfgrt en ny pejling af det primaere
vandspejl i de fire boringer i det primaere magasin. Resultatet er anfert pa figur 5.19.
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Figur 5.19: Potentialekort med trykniveau i m DVR90 for primaert grundvandsmagasin, januar
2021.

Det fremgar af figur 5.19, at der umiddelbart kan tolkes en @gstlig til gstnordgstlig retning, hvil-
ket afviger fra de tidligere bestemmelser, som har veeret mere sydsydgstlig-sydgstlig.

Der er i 2022 og 2023 udfgrt nye boringer til det primaere magasin, og der er i marts 2023
udfgrt en ny synkronpejling i det primaere magasin. Resultater ses i figur 5.20.

Figur 520 Potentialekort med trykniveau i m DVR90 for prmaert grundvandsmagasin, marts
2023.
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Der ses af figur 5.20 en generelt nordlig til nordgstlig stremningsretning i magasinet, som til
dels underbygger data fra 2021 i figur 5.19. Der ses dog ved boring 161.509 (B116) en afvi-
gende tendens. Dette kan hzenge sammen med at B116 efterfglgende er vurderet som
vaerende filtersat i dybtliggende sekundaert grundvand og ikke i primaert grundvand.

Der er i februar 2024 udfgrt en ny pejlerunde i boringer filtersat i det primaere magasin, og
resultater ses i figur 5.21.

Figur 5.21: Potentialekort med trykniveau i m DVR90 for primeaert grundvandsmagasin,
februar 2024.

Der ses af figur 5.21 en generelt gstligt orienteret strgmningsretning i magasinet, som i nogle
omrader har en nordgstlig tendens, og i andre omrader en sydgstlig tendens. Badde den sydgst-
lige tendens og den nordgstlige tendens er set i malingerne i 2019, 2021 og 2023.

Generelt er potentialebilledet for det primaere magasin pa Nordals som naevnt relativt fladt,
hvorfor det kan vare vanskeligt at fastleegge detaljerede (lokale) strgmningsretninger ud fra
pejleresultater.

I figur 5.22 er vist trykniveauer bestemt ved pejling af filtre placeret i sekundeert grundvand

ved en pejlerunde 23. november 2016 /7/. Der er set bort fra trykniveauet i midterste filter i
boring DGU-nr. 161.266, da det ikke vurderes at repraesentere det sekundaere magasin /7/.
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Figur 5.22: DGU-nr. og trykniveau i m DVR90 for sekundaert grundvandsmagasin, 2016. BI§
pil angiver vurderet strgmningsretning.

Det fremgar af figur 5.22, at trykniveauerne overordnet viser en nord-/nordvestlig stremnings-
retning for det sekundazere grundvandsmagasin i lighed med tidligere vurderinger i /6/, men
dog ikke i lighed med vurderinger i /5/.

Det fremgdr ogsa, at der er en nedadrettet trykniveauforskel fra det sekundaere magasin (kote
8-9 m DVR90) til det primaare magasin (ca. kote 2,3 m DVR90).

Der er siden 2016 udfgrt yderligere boringer til det sekundaere magasin og synkronpejlinger af
vandspejl i disse i 2021, 2023 og 2024. I figur 5.23-5.25 fremgar potentialekort for pejlerun-
der i hhv. december 2021, februar 2023 og februar 2024, og i figur 5.26 ses et oversigtskort
over lokaliteten og de naerliggende recipienter.

Det vurderes ud fra potentialekortene, at der overordnet ses en vestlig til sydvestlig strgm-
ningsretning i det sekundaere grundvand, i retning mod Oldenor og dalstrgget Oldenor-Gam-
meldam. Dette svarer til vurderingen i /5/, men ikke til vurderingen i /6/ og /7/. Det skal dog
naevnes, at datagrundlaget for potentialet er vaesentligt stgrre nu end ved vurderingen i /6/ og
/7/, og vurderingen er derfor, at den nu observerede vestlige til sydvestlige stramningsretning
er den mest sandsynlige.
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Figur 5.25: Potentia-lekort med trykniveau i m DVR90 for sekundaé grundvandsmagasin,
februar 2024.
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Figur 5.26: Lossepladsens beliggenhed i forhold til dalstrgget Oldenor-Gammeldam, Nordborg
So og Stevning Mose.
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Som markeret pd figur 5.26 findes et topografisk vandskel i dalstrgget sydvest for Gammel-
dam, sa afvandingen fra Gammeldam sker mod nordgst til Nordborg S@, mens afvandingen pa
den anden side af vandskellet er mod sydvest til Oldenor. Det vurderes ud fra de udfgrte ma-
linger som mest sandsynligt, at vandet i det sekundaere grundvandsmagasin ved Vesterlund
Losseplads ender i Oldenor.

Samlede data for pejlinger fra bl.a. januar og december 2021 samt fra 2023 og 2024 er ved-
lagt i bilag 5.
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6 Feltarbejde og prgveudtagning

6.1 Udfgrt feltarbejde

Der er den 1. november 2018 foretaget en besigtigelse pa lokaliteten, hvor der er indhentet
oplysninger om Lysmoserenden. Ved besigtigelsen blev der lokaliseret tre brgnde, (brgnd 1, 2
0og 3), som vurderes at veere en del af den rgrlagte Lysmoserende. Hele det relevante forlgb af
renden under og nedstrgms lossepladsen er rgrlagt. Lysmoserendens udlgb til Stevhing Mose
kunne ikke lokaliseres pa dette tidspunkt, men det blev efterfglgende udpeget af en medarbej-
der fra Sgnderborg Kommune.

Der er den 27. november 2018 udtaget tre sedimentprgver fra hhv. brgnde og udigbsomrade
for Lysmoserenden i Stevning Mose (SP3, SP4 og SP6). SP3 og SP4 er udtaget i brgnd 3 og 4
og SP6 er udtaget fra omradet lige ved udlgbet til Stevning Mose. Derudover er der udtaget
fire vandprgver fra hhv. brende og udlgbsomrade for Lysmoserenden i Stevning Mose (VA1,
VA3, VA5 og VA6). VA1 er udtaget fra brgnd 1 lige nord for lossepladsen. VA3 og VA5 er udta-
get fra brend 3 og 5 og VA6 er udtaget fra ca. 1,5 m stillestdende vand, der stod ved udlgbet
til Stevning Mose. Der blev ikke observeret tydelige forskelle i vegetationen ved udlgbet i for-
bindelse med prgvetagningen. Brgnd 4 var tgr ved prgvetagningen, sa der kunne ikke udtages
en vandprgve, men kun en sedimentprgve (SP4). Placering af udtagningssteder ses i bilag 1.2.

Der er i perioden den 9.-14. januar 2019 udfgrt tre supplerende moniteringsboringer. Borin-
gerne er benzevnt B101-B103 (DGU-numre 161.392, 161.393 og 161.394). Boringerne er ud-
fort som forede boringer, og er filtersatte med @63 mm filter med henblik pa pejling og prove-
tagning af grundvand. Boringerne er udfgrt af Kristian Rytter A/S under fuldtidstilsyn af DMR
A/S. Boringerne er fgrt til mellem 30 og 32 m u.t. P tilsvarende vi er fglgende boringer ud-
fgrt: 1 jan-feb. 2021 udfgrtes moniteringsboringerne B104-B106 (DGU-numre 161.497,
161.491 og 161.492) til mellem 26 og 30 m u.t, i september 2021 udfgrtes moniteringsborin-
gerne B107-B112 (DGU-numre 161.499, 161.500, 161.501, 161.502, 161.503 og 161.504) til
mellem 28 og 36 m u.t. og i november 2021 udfgrtes boringerne B113-B115 (DGU-numre
161.506, 161.507 og 161.508) til mellem 30 og 35 m u.t. Boringerne B116 og B117 (DGU-
numre 161.509 og 161.510) til mellem 30 og 39 m u.t. er udfgrt i august 2022. Boring B118
(DGU-nr. 161.524) er udfgrt i februar 2023 og er fgrt til 47 m u.t. Boringen er udfgrt som en
8" boring med 90 mm filter. Boring B119 (DGU-nr. 161.520) er udf@rt i december 2022, og er
fort til 44 m u.t. Pga. et uheld ved afpropningen af boring B119 kunne der ikke afproppes til-
straekkeligt i boringen. Efter aftale med Region Syddanmark har brgndboreren derfor i februar
2023 lavet en overboring af B119 med 8” snegl i forergr, og herefter placeret et 63 mm filter,
og lavet afpropning indtil 1 m u.t.

Alle boringer panaer B118 er udfgrt som 6” boringer og filtersat med 63 mm filter. Alle borin-
ger er udfgrt som forede boringer.

P& baggrund af pejlinger af grundvandsspejl vurderes det, at boringerne B101-B114 og B117
er filtersat i sekundeert grundvand (vandspejlskoter mellem ca. 12 og 5 m DVR90), mens
B115, B118 og B119 er filtersat i primaert grundvand (vandspejlskoter pa@ omkring 2,2-2,5 m
DVR90). Vandspejlskoten i B116 svarer nogenlunde til det primaere grundvand, men er
alligevel lidt afvigende, og det vurderes derfor og pga. geologien i B116, at den kan veaere
filtersat i et dybereliggende sekundaert magasin.

Boringernes placering fremgar af situationsplan i bilag 1.1. Boringerne B101-B103 samt B105
og B106 er udfgrt i rabatten pd Faergevej. B104 er udfgrt pad lokaliteten. B107-B112 er udfert
p& markarealer nord og nordvest for lossepladsen. B113 og B114 er udfert pa skydebanen vest
for lossepladsen og B115 er udfgrt p& motocrossbanen syd-sydvest for lossepladsen. B116 er

31



Videregdende undersggelse, Vesterlund Losseplads, Nordborg

udfert pa8 markareal nordvest for losseplads og B117 er placeret i kant af markareal vest for
lossepladsen. B118 er placeret i markareal nord for lossepladsen og B119 er placeret pa gen-
brugspladsens areal gst for lossepladsen. Boreprofiler er vedlagt som bilag 4.

Der er Igbende udtaget grundvandsprgver fra de nye moniteringsboringer, og der er foretaget
pejlinger af alle boringer i flere omgange. Der er desuden den 31. januar 2019 udtaget en per-
kolatprgve fra en pumpebrgnd, P1, der er koblet perkolatdraen inden det ledes til et sedimen-
tationsbassin.

6.2 Prgveudtagning

I de udfgrte boringer er der i 0,2 meter og for hver 0,5 meter, udtaget en jordprgve i Rilsan-
pose til PID-maling. Der er i felten foretaget en geologisk beskrivelse og en vurdering af
eventuelt indhold af forurening ud fra jordens udseende og lugt. Endvidere er der udtaget
jordprgver i glas med taetsluttende I18g til eventuel senere kemisk analyse.

Alle vandprgver er udtaget med batteridrevne pumper efter forpumpning. Data vedrgrende
prgveudtagningen er vedlagt i bilag 9. Pejleresultater og nivellement fremgar af bilag 5.

6.3 Analyseprogram

Jordprgver udtaget i Rilsan-poser blev tempereret i ca. 18-24 timer ved rumtemperatur,
hvorefter der blev foretaget PID-maling pa prgverne i DMR’s laboratorium. Der blev anvendt
en PID-maler af maerket MiniRAE Lite, som var kalibreret med en 100 ppm isobuthylengas-
blanding. Det hgjeste udslag for hver jordprgve blev noteret.

PID-malingen giver et mal for jordens indhold af flygtige oplgsningsmidler og oliekomponenter.
PID-udslag pa@ 1-5 kan dog skyldes jordens naturlige indhold af organisk stof. PID-resultater
fra de udfgrte boringer fremgar af boreprofilerne i bilag 3.

Der er desuden foretaget en geologisk bedgmmelse af samtlige jordprgver i DMRs laboratori-
um.

6.4 tTEM kortlaegning

Der er i efterdret 2021 foretaget en tTEM kortlaegning af dele af lossepladsen og de omgivende
arealer. Kortlaegningen er udfgrt af firmaet WSP for Region Syddanmark, som en del af et tek-
nologiudviklingsprojekt. Kortlaagningen er naermere beskrevet i /10/. Der er inddraget data og
tolkninger fra kortlaegningen i naervaerende undersggelse. Se naermere i afsnit 5 og bilag 6 og
7.
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7 Resultater

7.1 Lokal geologi og hydrogeologi
De udfgrte boringer daekker et stort areal pa og omkring lossepladsen. Der er ikke pavist tegn
pa lossepladsaffald i de udfgrte moniteringsboringer B101-B119.

Generelt er der i truffet meget varierende geologi inden for de gverste ca. 25-30 m, bestdende
primaert af lag af sand og ler. Der er alle boringer truffet sekundzert grundvand, men med lidt
forskelle i dybderne. Overordnet set er der dog i stgrstedelen af boringerne truffet et
terraennaert lerlag, der underlejres af et vandfgrende sandlag, som fortseetter ned til 20-30 m
u.t., hvor der i de fleste boringer traeffes et lerlag og hvor boringerne er stoppet.

En detaljeret beskrivelse af de geologiske forhold truffet i boringerne fremgar af boreprofilerne
i bilag 3 og af beskrivelser i afsnit 5.

For fastlaeeggelse af grundvandets strgmningsretning er de filtersatte boringer blevet pejlet
synkront. Pejleresultater og beregnede vandspejlskoter fremgdr af bilag 4, og vurdering af
strgmningsretning er beskrevet i afsnit 5.

7.2 Undersggelse af pavirkning af Stevning Mose
Der er udfgrt prgvetagning fra tilgeengelige brgnde opstrgms og nedstrgms lossepladsen -
bdde i form af vandprgver og sedimentprgver.

Resultaterne fremgar af de efterfglgende tabeller 7.1-7.8 sammen med Miljgstyrelsens jord- og
grundvandskvalitetskriterier /8/. Analyseresultaterne er vedlagt i bilag 10.

Prove Kulbrinter Tungmetaller PAH’er
9
o
@ g g
0 e N 3
lo|© o (2|0 g a | 2 2 |2 | X o g
Rlol|d | b |60 (2 (2|3 | S |52 |L|% |z
g s £ % £ |8 5 = c 3 5 o = 3 3 2
3 3 5
=1 3 o
I} =
o
>
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
SP3 - 43| <10 | <10 | 48 | 53 68 17 | 0,37 14 13 11 60 0,028 | < 0,01]0,18
SP4 - <2| <5 <5 [92]92]| 260 | 94 (0,49 | 6,5 51 | 8,2 61 0,088 | 0,011 | 0,4
SP6 - 48 | <5 59 78 | 89 74 17 |1 0,81| 9,9 16 18 97 0,12 | 0,017 | 0,65
Jordkvalitetskriterier | 1,5 | 25 40 55 100 | 100 | 100 40 0,5 500 500 30 500 0,3 0,3 4
Afskaeringskriterier 300 400 5 1.000 | 1.000 | 30 | 1.000 3 3 40

Tabel 7.1: Resultater af analyser af sedimentprover fra bronde. i.p.: Ikke p8vist. i.a.: Ikke
analyseret.

Boring nr. Filterdytbde g'g:_a(l:lzg)lbrlnter Benzen Toluen ze(gll':fl?t?gn-'z-en Naphthalen Phenol | PFAS
[m u.t] (/1] wo/l | [ng/N [ug/1] wo/ll | o/l | fwe/l]
VA1l - 67 < 0,02 2,1 i.p. <0,02 14,9 |0,0014
VA3 - 35 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,09 i.p.
VA5 - 30 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,1 0,039
VA6 - <9 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 i.p.
Grundvandskvalitetskriterium 9 1 5 5 1 0,5 0,1

Tabel 7.2 Analyseresultater for totalkulbrinter og BTEXN i vand fra brende. Fed skrift og gr8farvning
markerer overskridelse af Miljostyrelsens grundvandskvalitetskriterier. I.p.: ikke pdvist.
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. 1,1,1-tri- Trichlorethylen | Tetrachlorethylen
Boring nr. Fll[tniriytbije Chloroform | Tetrachlormethan chlorethan (TCE) (PCE)
_ [bg/1] [bo/1] [bg/1] [bo/1] [bo/1]
VA1 - < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
VA3 - < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
VAS - < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
VA6 - < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Grundvandskvalitetskriterium - 1 1 1 1
Tabel 7.3 Analyseresultater for chlorerede oplgsningsmidler i vandprgver fra bronde.
Bori Filterdybd Dichlormethan 1,2- Chlorethan 1,1- (cis+trans) 1,2- 1,1- Vinylchlorid
nﬁ)rmg [rlneurty] e dichlorethan dichlorethen dichlorethen dichlorethan
: _ [pg/1] [pg/1] [pg/1] [pg/1] [pg/1] [pg/1] [pg/1]
VA1 - <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
VA3 - < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
VA5 - < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
VA6 - < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Grundvandskvalitets-
L 1 1 1 1 1 1 1
kriterium

Tabel 7.4 Analyseresultater for chlorerede oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter i vandprgver.

Proverne er desuden analyseret for pesticider. Der er pavist en raekke pesticider, der fremgar
af nedenstdende tabel. @vrige undersggte, men ikke paviste pesticider fremgar af bilag 10.

Grundvands-
VAL VA3 VAS VA6 kvalitetskriterium
2,6-dichlorbenzamid (BAM) ug/l <0,01 0,087 0,14 0,022 0,1
4-CPP ug/l <0,01 0,57 0,5 0,088 0,1
4-nitrophenol ug/l <0,01 0,057 < 0,01 < 0,01 0,1
AMPA ug/l 0,21 0,35 0,33 0,15 0,1
Diuron pg/l <0,01 0,042 0,032 < 0,01 0,1
Glyphosat pg/l 0,14 0,43 0,2 0,15 0,1
Hydroxysimazin ug/l <0,01 0,014 0,015 < 0,01 0,1
MCPA ug/! <0,01 0,026 < 0,01 < 0,01 0,1
Mechlorprop (MCPP) ug/l <0,01 0,046 0,048 < 0,01 0,1
Propyzamid ug/l <0,01 0,079 0,073 0,011 0,1
Simazin ug/l <0,01 0,044 0,04 < 0,01 0,1
Sum af pesticider - Vandpakke 3 ug/l -* 1,7 1,4 0,42 0,5
Tabel 7.5 Analyseresultater for pesticider fra brgnde.
. _ . . . Aggressiv | Hydrogen-
Ammonium Nitrit Nitrat | Total-P | Chlorid | Fluorid | Sulfat
Boring nr. | Filterdybde Co2 carbonat
mg/! mg/| mg/I mg/I mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
VA1l - 5,9 0,4 78 1,3 30 0,24 93 <2 292
VA3 - 1,1 0,21 14 0,21 23 0,11 20 <2 214
VAS - 0,41 0,11 20 0,1 40 0,15 23 <2 307
VA6 - 0,026 0,025 4,6 0,49 41 0,32 35 <?2 368
Tabel 7.6: Analyseresultater for uorganiske forbindelser i vandprgver fra bronde.
Calcium Jern Kalium Magnesium | Mangan | Natrium | Nikkel | Konduktivitet
Boring nr. | Filterdybde
mg/! mg/| mg/| mg/| mg/I mg/| Hg/! mS/m
VAL - 170 6,3 8,2 9,5 0,57 21 11 82
VA3 - 69 3,8 9,3 7 0,17 15 2,7 47
VA5 - 92 0,93 11 10 0,058 24 2,3 66
VA6 - 130 4,5 5,2 14 0,15 23 1,6 73

Tabel 7.7: Analyseresultater for metaller i vandprgver.
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Arsen Barium Bor

Boring nr. Filterdybde
mg/I mg/| mg/I
VA1 - 3,4 150 58
VA3 - 1,6 44 57
VAS - 0,89 36 87
VA6 - 2 150 52

Tabel 7.8: Analyseresultater for metaller i vandprgver.

7.3 Undersggelse af forurening i sekundeaert grundvand
Der blev i 2018/2019 udtaget grundvandsprgver fra de tre nyetablerede boringer B101-B103
og udtaget en prgve fra pumpebrgnden P1, der er tilknyttet det indstillede afveergeanlaeg.
Resultaterne af de kemiske pa disse vandprgver fremgar af tabel 7.9-7.11, sammen med Mil-
jostyrelsens grundvandskvalitetskriterier /8/. Analyseresultaterne analyserapporter er vedlagt i

bilag 10.
Boring nr. [Filter(iy]bde TOt?éL_"g;—sl)nter Benzen | Toluen ei(r?yllfﬁeer:z:n Naphthalen Phenoler | PFAS
mu [ug/1] (ng/1] | [ng/l] [ug/1] [ng/I] (ng/1] | [ng/I]
B101 27-30 16 11 2,2 0,45 < 0,02 0,92 0,045
B102 24-27 <9 0,27 0,06 0,024 <0,02 0,38 0,064
B103 23-26 <9 0,77 0,11 # <0,02 0,51 0,17
P1 - 98 0,073 0,058 0,18 0,037 0,04 0,18
161.266-3 17-18 <9 <0,02 | <0,02 # < 0,02 - -
161.266-2 32-33 <9 <0,02 | <0,02 # < 0,02 - -
161.266-1 47-51 26 <0,02 [ <0,02 # < 0,02 - -
161.230-1 60-72 <9 <0,02 | <0,02 # < 0,02 - -
161.30-1 27,7-29,7 <9 <0,02 | <0,02 # < 0,02 - -
161.229-1 23,3-28,3 16 <0,02 [ <0,02 # < 0,02 - -
161.236-1 55,8-65,8 <9 <0,02 | <0,02 # < 0,02 - .
161.236-2 25,5-28,5 <9 <0,02 | <0,02 # < 0,02 - -
161.245-1 24,5-29,5 <9 < 0,02 | <0,02 # < 0,02 - ;
Grundvandskvalitetskriterium 9 1 5 5 1 0,5 0,1

Tabel 7.9 Analyseresultater for totalkulbrinter og BTEXN. Fed skrift og gr8farvning markerer
overskridelse af Miljgstyrelsens grundvandskvalitetskriterier. Prgver udtaget 31-01-2019 og af Region
Syddanmark 27-11-2018. #: ikke pvist.

. 1,1,1-tri- Trichlorethylen | Tetrachlorethylen
Boring nr. I[=:Tl1teur(iy]bde Chloroform | Tetrachlormethan chlorethan (TCE) (PCE)
- [bg/1] [bg/1] [bg/1] [Hg/1] [Hg/1]
B101 27-30 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,1 < 0,02
B102 24-27 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,6 0,051
B103 23-26 < 0,02 < 0,02 < 0,02 3,8 2,4
P1 - < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 <0,02
161.266-3 17-18 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
161.266-2 32-33 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
161.266-1 47-51 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
161.230-1 60-72 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
161.30-1 27,7-29,7 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
161.229-1 | 23,3-28,3 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,94
161.236-1 | 55,8-65,8 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
161.236-2 | 25,5-28,5 < 0,02 < 0,02 0,04 0,44 0,65
161.245-1 | 24,5-29,5 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,044 0,082
Gr.unc.ivandskvalltets- ) 1 1 1 1
kriterium

Tabel 7.10 Analyseresultater for chlorerede oplgsningsmidler i vandprover. Prgver udtaget 31-01-2019
og af Region Syddanmark 27-11-2018.
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. Filterdybde _ 1,2- Chlorethan _ 1,1- (cis_+trans) 1,2- ' 1,1- Vinylchlorid
Boring nr. [m u.t.] dichlorethan dichlorethen dichlorethen dichlorethan
[ug/1] [ug/1] [ug/1] [ug/1] [ug/1] [ug/1]
B101 27-30 <0,7 2,3 0,028 60,8 0,11 5
B102 24-27 0,13 4,0 0,079 118 0,16 12
B103 23-26 < 0,05 2,2 0,12 60,8 0,23 4,4
P1 - 0,028 2,1 < 0,02 0,029 0,13 < 0,02
161.266-3 17-18 < 0,02 0,53 < 0,02 4,7 0,085 0,3
161.266-2 32-33 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02
161.266-1 47-51 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02
161.230-1 60-72 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,21 < 0,02 0,37
161.30-1 27,7-29,7 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,08 < 0,02 < 0,02
161.229-1 23,3-28,3 0,23 4,2 4,2 363 0,074 56
161.236-1 55,8-65,8 <0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02
161.236-2 25,5-28,5 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,43 < 0,02 < 0,02
161.245-1 24,5-29,5 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02
Grundvandskvalitetskriterium 1 1 1 1 1 1

Tabel 7.11 Analyseresultater for chlorerede nedbrydningsprodukter i vandprgver. Prgver udtaget 31-01-
2019 og af Region Syddanmark 27-11-2018.

Det fremgar af tabel 7.9-7.11, at der er pavist indhold af enkelte forureningsstoffer i de tre
moniteringsboringer B101-B103. De stgrste overskridelser af kriterierne ses for benzen i B101
(11x kriterium) og indholdet af cis og trans 1,2-DCE i alle tre boringer (op til 118x kriterium).
Der er saledes tegn p& en pavirkning med perkolat fra lossepladsen. I prgverne fra de zeldre
moniteringsboringer ses der ligeledes et forhgjet indhold af cis og trans 1,2-DCE i boring
161.229-1, der ligeledes ogsa viser forhgjet indhold af vinylchlorid. Der ses dog ikke forhgjede
indhold af benzen i de aeldre moniteringsboringer.

Proverne er desuden analyseret for pesticider hos Agrolab. Der er pavist en raekke pesticider,
der fremgar af nedenstdende tabel. @vrige undersggte, men ikke paviste pesticider fremgar af
bilag 10. Der er i tabel 7.12 desuden medtaget resultater for analyse af en vandprgve fra en
brend beliggende nord for lossepladsen (VA1) og fra en moniteringsboring inde p& pladsen,
hvor der er observeret indhold af andre forureningsstoffer.

B101 | B102 | B103 | VAL | P1 | 161.229-1 |CGrundvandskvalitets-
kriterier
ghﬁ)izlgezng‘:(y)propionsyre) ug/l| 1,4 s 2,8 < e = 0.1
'(A\xn?ﬁ\omethylphosphorsyre) hg/l < < < e < < 01
BAM (2,6-Dichlorbenzamid) pg/l| 0,06 0,08 0,4 < 0,97 < 0,1
?gl‘(ir;gglé))nlI-Amldsulfonsyre ug/! < < 0,03 < < < 0,1
tDoEIE;nS:\(‘j')N'D'ethy"m' ug/l| < < | o024 < |o,29 < 0,1
Desphenyl-Chloridazon ug/l < < 0,12 < 0,34 0,15 0,1
Dichlorprop pug/l| 1,4 3,4 0,88 < < 2,1 0,1
ETU (Ethylenthiourea) pg/l < < < < 0,17 < 0,1
Glyphosat pg/l < < < 0,14 < < 0,1
Hydroxyatrazin Mg/l < < < < 0,11 < 0,1
Imidacloprid pg/l < < < 0,30 | < < 0,1
Mechlorprop (MCPP) ug/l| 0,23 | 0,79 0,7 < (0,25 0,55 0,1
Metaldehyd ug/l| 0,09 0,41 0,49 < < 0,21 0,1
Metamitron-desamino pg/l < < < < 0,28 < 0,1
N,N-Dimethylsulfamid (DMS) |ug/lI| 0,1 0,19 | 0,42 < (0,25 0,11 0,1
Triadimenol pg/l < < < < 0,65 < 0,1
Sum af pesticider ug/l| 3,3 9,1 6,1 0,65 | 12 14 0,5

Tabel 7.12 Analyseresultater for pesticider i vand. Fed skrift og gr8farvning markerer overskridelse af
Miljgstyrelsens grundvandskvalitetskriterier. Prgver udtaget 31-01-2019 og af Region Syddanmark 27-
11-2018.
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Det fremgar af tabel 7.12, at der er pdvist pesticider over kriterierne i alle tre moniterings-
boringer B101-B103 og i 161.229-1. Det fremgar, at der er pavist stgrre indhold af pesticider i
de tre moniteringsboringer end der er pavist i vandprgven fra brgnden beliggende nord for
lossepladsen (VA1l), og som i et vist omfang kan bruges som indikator for det terraenneere
baggrundsniveau for afstrgmninger i omradet. Bronden er beliggende opstrgms lossepladsen i
forhold til den vurderede strgmningsretning for det sekundzere grundvand, og brgnden
vurderes at ligge for hgit til at blive pavirket af det sekundeere grundvand. Vandet i brenden
vurderes ud fra analysen kun i begraenset omfang at vaere pavirket af pesticider.

Der er i flere af de analyserede prgver pavist indhold af stoffet saccharin. Miljgstyrelsen har i
forbindelse med den risikovurdering, der foretages i forbindelse med godkendelse af pesticider,
vurderet, at saccharin som nedbrydningsprodukt er uden betydning. Regionerne har pa den
baggrund valgt ikke at fortsaette med saccharin i pesticidanalysen og resultaterne fremgar
derfor ikke i rapportens tabeller og heller ikke af den beregnede sum af pesticider.

De udtagne prgver fra december 2018 og januar 2019 blev desuden analyseret for PFAS. Der
blev anvendt en pakke med 12 PFAS, som var standard pa dette tidspunkt. Kriteriet for 4 stof-
fer var ikke aktuelt pd dette tidspunkt.

Stof Enhed | P1 VAL VA3 VA5 VA6 B101 | B102 | B103 | Kriterium
PFBA Mg/l | <0,02 | <0,001 | <0,001 | 0,0089 | <0,001 | 0,01 | 0,014 | 0,025 -
PFBS Mg/l | <0,01 | <0,001 | <0,001 | 0,0023 | <0,001 | 0,0021 | 0,0058 | 0,0083 -
PFPeA Mg/l | 0,031 | <0,001 | <0,001 | 0,005 | <0,001| 0,018 | 0,022 | 0,045 -
PFHXA M9/l | 0,036 | <0,001 | <0,001 | 0,0069 | <0,001 | 0,013 | 0,018 | 0,052 -
PFHXS Mg/l | <0,01 | <0,001 | <0,001 | 0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,0019 | 0,0034 -
PFHPA M9/l | 0,027 | <0,001 | <0,001 | 0,0031 | <0,001 | 0,0016 | 0,0027 | 0,032 -
PFOA Mg/l | 0,069 | 0,0014 | <0,001 | 0,0083 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,0079 -
PFOS Mg/l | 0,016 | <0,001 | <0,001 | 0,0032 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 -
PFOSA Mg/l | <0,01 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 -
PFNA Mg/l | <0,01 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 -
PFDA M9/l | <0,01 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 -
6:2 FTS Mg/l | <0,01 [ <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 -

Sum 12 stoffer | pg/l | 0,18 | 0,0014 | i.p. 0,039 i.p. 0,045 | 0,064 | 0,17 0,1

Sum 4 stoffer | ug/l | 0,085 | 0,0014 | i.p. |0,0125| i.p. i.p. i.p. |0,0034| 0,002

Tabel 7.13 Analyseresultater for PFAS i vand. Fed skrift og gr8farvning markerer overskridelse af
Miljgstyrelsens grundvandskvalitetskriterier. Prgver udtaget december 2018 og januar 2019.

Det fremgar af tabel 7.13, at der kun er pavist en relativt begraenset overskridelse af sumkri-
teret for 12 stoffer i grundvandet i boring B103. Indholdet i perkolatbrgnden P1 kan ikke sam-
menholdes direkte med kriteriet. Kriteriet for 4 stoffer (som fgrst blev fastlagt midt i 2021) er
ogsa kun beskedent overskredet i boring B103, og i en af de undersggte brgnde i Lysmoseren-
den (VAS).
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P& baggrund af disse resultater blev der i perioden 2019-2024 etableret yderligere monite-
ringsboringer omkring lossepladsen og analyseprogrammet blev valgt til at omfatte chlorerede
oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter og til dels ogsa pesticider og PFAS. Derudover blev
der analyseret for vandkemiske parametre for at kunne vurdere evt. pavirkning af perkolat.

Resultaterne af disse analyser fremgar af analysetabeller i bilag 10.

Resultater for de chlorerede oplgsningsmidler er afbildet i bilag 3.1 og 3.3. Resultater for en-
keltpesticidet 4-CPP, der vurderes at vaere det mest dominerende pesticid, er afbildet i bilag
3.2 og 3.4. Der er ikke pavist vaesentlige indhold af PFAS.

Det vurderes pa baggrund af resultaterne, at de paviste indhold af chlorerede oplgsningsmidler
er de dominerende forureningsstoffer pa lokaliteten. Den efterfslgende praesentation af resul-
tater vil derfor fokusere pa denne stofgruppe.

7.4 Tidsserier for chlorerede oplgsningsmidler i udvalgte boringer fra sekundeaert og
primaert magasin

Der er i moniteringsperioden prgvetaget flere gange fra de fleste af boringerne og der er udar-
bejdet tidsserier med moniteringsdata for at vurdere og illustrere koncentrationsudviklingen af
de chlorerede oplgsningsmidler i boringerne. Der er i bilag 10 vedlagt tabeller, der viser den
kronologiske koncentrationsudvikling for chlorerede oplgsningsmidler i alle boringer. Derudover
er der i bilag 10 vedlagt diagrammer med tidsserier for udvalgte boringer. I teksten herunder
preesenteres de mest relevante tidsserier for bdde sekundzert og primaert grundvand, og
resultaterne vurderes efterfglgende.

Sekundaert magasin:

De hgjeste koncentrationer er pavist i B105 og B102, der ligger i den nordlige kant af losse-
pladsen og i DGU-nr. 161.229, der ligger lige syd for det tidligere kemikaliedepot pa losseplad-
sen.
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Chlorethan, ethan og ethylen er afbildet p§ sekundzer y-akse
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Det fremgar af de ovenstaende diagrammer, at der er pavist vaesentlige indhold af chlorerede
oplgsningsmidler i flere boringer naer lossepladsen.

I boring B105, der sammen med B102 er placeret langs den nordlige graense af lossepladsen,
ses det hgjeste indhold af chlorerede oplgsningsmidler, der er pavist ved undersggelserne pa
lossepladsen. Indholdet udggres primaert af nedbrydningsprodukterne cis-1,2-dichlorethylen
(cis-DCE) og vinylchlorid (VC). Indholdet af VC ser ud til at veere aftagende i perioden, og
dette er muligvis ogsa geeldende for indholdet af cis-DCE. Ethan og ethylen er typiske ned-
brydningsprodukter for vinylchlorid, og anvendes ofte som indikator for, om der sker en
nedbrydning af VC. Tilstedevaerelsen af ethan og ethylen i grundvandet ved boring 161.230
indikerer derfor, at der sker en nedbrydning af VC, se ogsa afsnit 8.

I boring B102 ses ogsa tilstedevaerelse af ethan som indikation p&, at der sker en nedbrydning
af VC og der ses ingen tegn pa ophobning af VC.

I boring 161.229, der er placeret lige syd for lossepladsens kemikaliedepot, ses der ligeledes
en relativt kraftig forurening med cis-DCE og til dels TCE og VC. Der er ikke truffet veesentligt
indhold af TCE siden 2017 og samtidig ses koncentrationen af cis-DCE og VC at aftage i moni-
teringsperioden fra 2015 til 2024. Der ses dog ikke indhold af ethan eller ethylen, men der er
ikke tegn pa en ophobning af VC.

I boring B116, der vurderes at veaere filtersat i et dybereliggende sekundaert magasin, ses der
en mindre forurening primaert bestdende af cis-DCE og VC og ogsa med tilstedevaerelse af
ethan som tegn pa en nedbrydning af VC. Data viser ikke nogen entydig tendens for udviklin-
geni Bl16.

I B117 ses der en forurening med primaert cis-DCE, men ogsa med indhold af TCE. Der er
pavist et mindre indhold af ethan. Den hgjeste koncentration i boringen er pavist i den seneste
prgvetagning i 2024, men det kan ud fra data ikke afggres, om der er tale om en stigende ten-
dens.
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Primzert magasin:

Der er herunder vist tidsserier for de naarmeste boringer omkring lossepladsen.
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Ved den seneste prgvetagning i det primaere magasin er der kun i boringen 161.230 pavist
indhold af chlorerede oplgsningsmidler over kriterierne. Boringen ligger gstnordgst for losse-
pladsen. Bade indholdet af cis-DCE og VC overskrider kriteriet i mindre grad. Resultaterne indi-
kerer en stigende tendens.

I B115, der ligger sydsydvest for lossepladsen, ses der et indhold af VC pa 0,1 ug/l, som ikke
blev pavist ved malerunden fgr. Det kan ikke afggres, om det er tegn pa en stigende tendens.

1 161.236, der ligger umiddelbart sydvest for det tidligere kemikaliedepot, er der tilbage i 2013
pavist et relativt hgjt indhold af cis-DCE og VC, men dette er ikke genfundet i nogen af de fem
efterfglgende moniteringer.

I 161.266, placeret sydgst for lossepladsen i retning mod Oksbgl Vandvaerk, er der ikke pavist
indhold af chlorerede oplgsningsmidler over kriterierne i de seneste 6 moniteringer. I 2013
blev der pavist et indhold af cis-DCE pa 0,12 pg/l, dvs. lige over kriteriet. Siden er der ikke pa-
vist malbart indhold.

7.5 Resultater af analyser for pesticider og andre forureningsstoffer

Det fremgar af analysetabellerne i bilag 10, at der er pavist en raekke pesticider i flere boringer
pd& og omkring lossepladsen. Indhold af saccharin vurderes ikke at vaere en forurening fra
lossepladsen (er kommenteret tidligere i afsnit 7), og vil ikke blive naevnt yderligere i rappor-
ten. Der ses i flere boringer et indhold af phenoxysyrer og nedbrydningsprodukter heraf.
Indholdet af nedbrydningsproduktet 4-CPP i 161.229 pa 11 pg/l i 2018 udggr den stgrste over-
skridelse af kriteriet for pesticidenkeltstoffer. Der er ved seneste maling i samme boring
(september 2022) kun pavist indhold af 4-CPP p& 0,96 ug/I, se bilag 3.3.

I det primaere magasin er der ved den seneste monitering i februar 2024 ikke pavist indhold
ag 4-CPP over grundvandskvalitetskriteriet pa 0,1 pg/l. Der er pavist mindre indhold i boring
161.230 og B115, se bilag 3.4.

4-CPP er ogsa pavist i perkolatdraenet ved lossepladsen med et indhold p& 8,5 pg/! i brgnden
P1, se tabel 7.12.

Det fremgar af resultaterne, at der i flere boringer i sekundaert grundvand, samt i B116 fra et
formodet dybereliggende sekundeert grundvand, er pavist indhold af 4 PFAS pa op til ca. 4-5
gange kriteriet for 4 PFAS. Der er i disse boringer ikke pavist en overskridelse af kriteriet for
indholdet af 22 PFAS. Koncentrationer pa dette niveau er ikke usaedvanlige at finde som
baggrundsveerdier i grundvand, men det kan ikke udelukkes, at indholdene kan stamme fra
lossepladsen.
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I B105 er der pavist et indhold af 4 PFAS pa ca. 21 gange kriteriet for 4 stoffer, og der er sam-
tidig malt indhold, der overskrider kriteriet for 22 PFAS. Dette indhold af vurderes at stamme
fra lossepladsen, og grundvandet i denne boring er da ogsd veesentligt pavirket af chlorerede
oplgsningsmidler.

Siden opstarten af den videregdende undersggelse, hvor der blev prgvetaget og analyseret for
PFAS i 2018/19, er der kommet nye kriterier og nye analysepakker for PFAS. Der er analyseret
for PFAS i vandprgver fra brgnde tilknyttet Lysmoserenden, og boringerne B101-B103 med
henblik pd vurdering af Stevning Mose, hvilket var et af de tidlige formal med den videregden-
de undersggelse. Der er ikke pavist indhold af PFAS, der indikerer pavirkning af Stevning
Mose. Der er dog i brgnden P1 pavist et indhold af 12 PFAS pa 0,18 pg/l, hvoraf sum af 4 PFAS
udger 0,085 ug/l, hvilket svarer til ca. 40 gange grundvandskriteriet. Der er sdledes tegn pa
PFAS i lossepladsen, hvilket ogsd vurderes ud fra indholdet pdvist i grundvandsprgven fra
boring B105. Da det kun er i den ene grundvandsprgve, at der er pavist et betydeligt indhold
af PFAS vurderes det, at udbredelsen af PFAS fra lossepladsen er begraenset. PFAS vil derfor
ikke indga yderligere i den efterfglgende risikovurdering.

I bilag 10 er vedlagt en tabel med resultat af udfgrte boringskontrolanalyser pa vandprgver fra
nye og eksisterende moniteringsboringer. For at vurdere tegn pa pavirkning med perkolat er
der sammenlignet med tabelvaerdier for typiske baggrundsveerdier i grundvand og typiske
vaerdier i perkolat.

Alle boringer forurenet med chlorerede oplgsningsmidler vurderes at vaere pavirket af perkolat.
I boring 161.30, nord for lossepladsen, er der pavist spor af chlorerede oplgsningsmidler. Der
ses i denne boring umiddelbart ikke tegn pa perkolatpavirkning ud fra boringskontrolanalyser-
ne.

I prgven fra det primaere magasin i boring 161.230 er der pavist mindre indhold af chlorerede
oplgsningsmidler og ogsa 4-CPP. Ud fra den udfgrte boringskontrol i 161.230 er der ikke tegn
pa en perkolatpavirkning. I boring B116 er der pavist indhold af chlorerede oplgsningsmidler
pd op til ca. 17 pg/l. Boringskontrolanalysen viser en muligt forhgjet koncentration af sulfat,
som kan indikere en svag perkolatpavirkning. I boring B119 er der ved den seneste prgve-
tagning ikke pavist indhold af chlorerede oplgsningsmidler. Der ses ikke tegn pa perkolat-
pavirkning i boringskontrolanalysen. I boringerne 161.236 og 161.266 med filter i det primaere
magasin er der ikke pavist indhold af forureningsstoffer. Ud fra boringskontrolanalyserne
vurderes ikke tegn pa en perkolatpdvirkning i de dybe filtre i boringerne 161.236 og 161.266.
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8 Risikovurdering

8.1 Stevning Mose

De udfgrte kemiske analyser af sediment fra bronde og fra omradet ved udigbet i Stevning Mose
indikerer ikke en vaesentlig pavirkning fra lossepladsen. Der er observeret et forhgjet indhold af
barium i sedimentprgven fra brgnd 4, men dette ses ikke i brgnd 5 eller i omradet ved udlgbet.

De analyserede vandprgver fra brgndene og fra udlgbsstedet ved Stevning Mose (VA6) indikerer
ligeledes ikke en vaesentlig pavirkning af moseomradet. Den stgrste overskridelse af kriterierne er
indholdet af phenoler i VA1, der er beliggende nord for lossepladsen, og dermed opstrgms losse-
pladsen i forhold til stréamningen i Lysmoserenden.

Det vurderes sdledes ud fra analyserne af vandprgver og sedimentprgver fra bronde og fra omradet
ved udlgbet til Stevning Mose, at der ikke foregar en veesentlig spredning af forurenende stoffer fra
lossepladsen til Stevning Mose via Lysmoserenden.

8.2 Grundvandsinteresser og gvrige recipienter

8.2.1 Spredning i sekundeert grundvand

Der er pavist forurening med chlorerede oplgsningsmidler i det sekundsere grundvand i boringer
omkring lossepladsen. De hgjeste indhold er pavist i boringer taet pd omradet, hvor der tidligere er
deponeret kemikalieaffald pd den nordvestlige del af lossepladsen. Der er pavist en sum af chlorere-
de oplgsningsmidler pa op til 2.124 pg/l i en grundvandsprgve fra boring B105. B105 er lavet lige
udenfor depotet, og det forventes, at der kan vaere hgjere koncentrationer i grundvandet inde i
omradet for deponeret kemikalieaffald. Summen udggres primaert af cis-1,2-dichlorethylen og vinyl-
chlorid.

Lige syd for depotomradet er der ved den seneste maling i 2024 pavist sum af chlorerede oplgs-
ningsmidler p& ca. 380 ug/l i 161.229. Tidligere er der pavist hgjere indhold i boringen. De udfgrte
afgraensende boringer viser en relativt god horisontal afgraeensning af forureningen med de chlorere-
de oplgsningsmidler i det sekundaere magasin. Der fremgar af figur 8.1 og af bilag 3.1 et udarbejdet
surferplot, der viser en modelbaseret visualiseret udbredelse af forureningen med chlorerede
oplgsningsmidler pd og omkring lossepladsen baseret pd analyser fra 2024. Tegningen medtager
ikke boringer, som ikke er prgvetaget i 2024. I boring B111, der ligger vestnordvest for B117, er
der i prover fra 2021 og 2022 ikke pavist indhold af chlorerede oplgsningsmidler i det sekundaere
grundvand. Forureningen vurderes horisontalt afgraenset pa naer i gstlig retning, men da strgm-
ningsretningen i det sekundaere grundvand ikke vurderes at vaere gstlig, og da der ikke vurderes at
vaere en gstlig haeldning pa leroverfladen i bunden af det sekundaere magasin, vurderes der ikke at
vaere en vasentligt horisontal spredning mod gst i det sekundaere magasin.

Der er derudover pdvist en mindre grundvandsforurening i det sekundaere magasin med pesticider,
primaert 4-CPP, der er et nedbrydningsprodukt af phenoxysyren dichlorprop. Der er i brgnden P1
pavist et indhold af 4-CPP pa 8,5 ug/l, hvilket indikerer, at der er indhold af 4-CPP i lossepladsper-
kolatet. Ligeledes er det hgjeste indhold af 4-CPP pa 11 pg/l pdvist i vandprgven fra boring
161.229, der ligger lige syd for det tidligere kemikaliedepot. Der er dog ved seneste analyse for 4-
CPP i boringen, i 2022, pavist et vaesentlig lavere indhold af 4-CPP i 161.229. Der fremgar af bilag
3.2 og figur 8.3 et udarbejdet surferplot, der viser en modelbaseret visualiseret udbredelse af
forureningen med 4-CPP p& og omkring lossepladsen. Forureningen vurderes horisontalt afgreenset
pa neer i gstlig retning, men da stremningsretningen i det sekundaere grundvand ikke vurderes at
vaere gstlig, og da der ikke vurderes at vaere en gstlig haeldning pa leroverfladen i bunden af det
sekundaere magasin, vurderes der ligesom for de chlorerede oplgsningsmidler ikke at veere en
vaesentligt horisontal spredning mod @st i det sekundaere magasin.
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Figr 8.1: Kctratib’\nsplot for sum af chlorerede oplaéningsmidler sekundaer grundvnd.
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Figur 8.2: Koncentrationsplot for 4-CPP i sekundaert grundvand.

\

Figur 8.1 og 8.2 viser, at forureningen med chlorerede oplgsningsmidler og 4-CPP overordnet set er
afgraenset i den formodede vestlige til sydvestlige strgmningsretning for det sekundzere grundvand.
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I flere af boringerne er der truffet flere vandfgrende lag over lerlaget, som beskytter det primaere
magasin. I figur 8.3 ses f.eks., at der i de forurenede boringer B105 og B103 er observeret vandfg-
rende lag over det lag, der er filtersat. Disse vandfgrende lag er ikke prgvetaget. Der er derover
pavist forhgjede PID-udslag i lerlagene mellem de sekundzere vandfgrende lag for bdde B103 og
B105, som tegn pa at der ogsd er forurening i det vandfgrende lag over de adskillende lerlag. To
jordanalyser fra B105 viser dog ikke forurening med chlorerede oplgsningsmidler eller oliestoffer.

B102 B105 B103 = & Pty

—E Vadt sand
g il Vadt sand i vadt sand Sl ﬂﬁensf?I:er
5 =/ "Uden filter i e uden filter .
EE Y R EE b
HE« 5
‘3?(! 412 pg/| 2124 pg/l ui141 ug/l Il gzs he/!

Figur 8.3: Illustrering af flere sekundeere vandforende lag i boringer.

Ses der pa de forventeligt afgraansende boringer vurderes det at veere boringerne B104 samt B107-
B114. Af disse boringer ses der i de fleste et eller flere vandfgrende sandlag over det filtersatte
sandlag. Enkelte af disse sandlag vurderes at ligge for hgjt til, at der kan strgmme forurenet vand
fra lossepladsen til boringerne. Det vurderes at vaere geeldende for B112, B114 og til dels B107 og
B108. Derudover vurderes det for flere boringer, at det vandfgrende sandlag over filterstraekningen
hgjst sandsynligt er i hydraulisk kontakt med den filtersatte del af det vandfgrende lag, og derfor er
medtaget ved prgvetagningen. Dette vurderes at vaere gaeldende for boringerne B108, B109, B110
og delvist B113. De vandfgrende sandlag over filteret i boringerne B104, B107, B111 og til dels
B113 vurderes at kunne vare hydraulisk afgraenset fra det filtersatte vandfgrende lag, og ligger
samtidig dybt nok til at det vurderes at evt. forurenet grundvand fra lossepladsen kan strgmme
dertil.

B104 og B107 vurderes ud fra den bestemte strgmningsretning ikke at ligge nedstrgms losseplad-
sen. Boring B101 ligger mellem lossepladsen og B111, og i B101 er der ikke pdvist vade lag over
filterstraekningen. Derfor vurderes det usandsynligt, at der sker en spredning mod B111 i evt.
hgjereliggende sekundaere vandfgrende lag. I B113 er der et tyndt vandfgrende lag pd ca. 1 m
placeret omkring kote 14,5-15,5 m (filter er i kote ca. 3,5-6,5 m. Der er ikke truffet tegn pa
forurening i form af PID-udslag pa prgverne fra denne dybde, og laget er ikke truffet i denne dybde
(eller dybere) i B114. Det vurderes derfor sandsynligt, at der ikke spredes en vasentlig forurening i
det vandfgrende sandlag over filteret i B113.

Det vurderes derfor, at der generelt er en god afgraensning af forureningsspredning i det sekundae-
re grundvand, og at der ikke er tegn pd, at der stremmer forurening fra det sekundaere magasin
under lossepladsen til Oldenor.

Dybereliggende sekundeert grundvand

Det vurderes ud fra de geologiske og hydrogeologiske observationer i boringerne, at der udover de
ovennare mere terraennsere vandfgrende lag ogsa findes dybereliggende lag med sekundaert
grundvand. I denne rapport er der primart behandlet det sekundaere grundvand, der er truffet i
omkring kote 5-10 DVR90. I flere boringer er der dog truffet vandfgrende lag i stgrre dybde, som
ikke vurderes at vaere en del af det primaere magasin. Dette er f.eks. DGU-nr. 161.30, der er
filtersat fra kote 1,3 til -0,7 m, og det er boring B116 (161.509), der er filtersat fra kote ca. -2 til -4
m. I denne boring er der pdvist en sum af chlorerede oplgsningsmidler pad op til 17 pg/l. Pavirknin-
gen i B116 vurderes at kunne vaere forbundet med forureningsfanen i det sekundaere magasin, der
spredes i en vestlig til sydvestlig retning. B116 ligger umiddelbart nedstrgms en kraftigt forurenet
del af denne fane, og det kan derfor ikke udelukkes, at der kan ske en spredning fra det hgjerelig-
gende sekundaere magasin til det formodet dybereliggende sekundzere magasin, der er truffet i
B116. Det vandfgrende lag i denne dybde ses ogsa i boring B118 (vandfgrende sand i kote ca. -7 til
-16,5 m), DGU-nr. 161.236 (sandlag i kote ca. -5 til -9 m) og i DGU-nr. 161.266 (filter 2 fra kote
ca. -7,5 til -8,5 m).
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Tilstedevaerelsen af dette eller disse dybereliggende og vandmeettede sekundaere magasiner giver
en form for beskyttelse af det primaere magasin ved at forsinke en nedsivning, og dermed give
mere tid til en naturlig nedbrydning af forureningsstofferne i en iltfattig zone.

Beregning af strsmningshastighed i sekundaert grundvand og risiko for recipienter

Der er foretaget en overordnet beregning af streamningshastigheden i det sekundzere grundvand,
dels for at vurdere om forureningen teoretisk set vil vaere naet ud til moniteringsboringerne, og dels
for at vurdere om en evt. forurening ville kunne nd Oldenor inden for en realistisk arraekke.

Der er anvendt lokalspecifikke bestemte hydrauliske ledningsevner (k) for prgver fra den meettede
zone i boringerne B107-B115. Data fra de laboratoriebestemte k-veaerdier ses i bilag 10. Der ses
meget varierende k-vaerdier pa 1,9x107 til 4,9x10* m/s. De hgjeste k-vaerdier ses i boringerne
B109-B111 og B113. Ud fra de bestemte k-vaerdier pa de 9 boringer er der bestemt en middelvaerdi
pa 2,3x105 m/s. Anvendes en skgnnet repraesentativ hydraulisk gradient pd 7 %o (skgnnet ud fra
potentialekort) og en effektiv porgsitet pd 0,2 (iht. JAGG veerdier) kan der beregnes en porevands-
hastighed Vp pa ca. 25 m/ar. Deponeringen af stgrstedelen af kemikalierne vurderes at veere sket
fra slut 1960’erne til start 1970’erne. Deponeringen vurderes sdledes at veere minimum 50 ar gam-
mel.

Allerede i 1988 viste undersggelser en tydelig perkolatpavirkning af det sekundaere grundvand, som
indikerer, at der ogsd har vaeret en pavirkning med andre stoffer. Naesten 35 &rs transport med 25
m/ar svarer til 875 m grundvandstransport. Retardationen af nedbrydningsprodukterne af de chlo-
rerede oplgsningsmidler, herunder primeert vinylchlorid, er meget lille og ikke meget forskellig fra
vandtransporten. Det vurderes derfor, at en evt. stor fane af f.eks. vinylchlorid ville veere ndet frem
til moniteringsboringerne, der er placeret indenfor ca. 200 m fra lossepladsen.

Oldenor ligger ca. 600 m vest for lossepladsen, og ligger sdledes inden for en afstand, hvor det vur-
deres, at en evt. betydelig forureningsfane ville kunne medfgre en pavirkning inden for en realistisk
drraekke (ca. 25 8r). Som naevnt ovenfor er der dog ikke noget der tyder p&, at der er en forure-
ningsfane p& vej mod Oldenor.

Der ggres dog opmaerksom pa, at der i boringerne langs vejen lige nord for lossepladsen er set en
stigende koncentration mellem prgvetagningerne i 2018 og i 2021, men herefter er koncentratio-
nerne ikke steget.

8.2.2 Spredning mod og p8virkning af primeert grundvand

De udfgrte afgraensende boringer viser en relativt god horisontal afgraensning af forureningen med
de chlorerede oplgsningsmidler i det primaere magasin. Der fremgar af figur 8.4 og af bilag 3.2 et
udarbejdet surferplot, der viser en modelbaseret visualiseret udbredelse af forureningen med chlo-
rerede oplgsningsmidler p@ og omkring lossepladsen. Forureningen vurderes delvist horisontalt af-
greenset. I det primaere grundvand er der i boringen B119 (161.520) pavist sum af chlorerede
oplgsningsmidler pa op til ca. 4,3 pg/l i en af tre prover. Den seneste prgve er dog ren. I boringerne
B115 (161.508) og 161.197 er der ved den seneste prgvetagning i februar 2024 pavist sum af
chlorerede oplgsningsmidler p& hhv 0,1 pg/l og 0,04 ug/l. Der er ved prgvetagningen i februar 2024
ikke pavist indhold af chlorerede oplgsningsmidler i grundvandsprgver fra det primaere magasin i
boringerne 161.236 og 161.266. Ved den seneste prgvetagning i B118 (161.524) i marts 2023 blev
der ligeledes ikke pavist indhold af chlorerede oplgsningsmidler, se figur 8.4.

I boring 161.230 er der i en prove fra februar 2024 pavist et indhold af chlorerede oplgsningsmidler
pa ca. 2,9 ug/l. Det kan pa baggrund af placeringen af 161.230, og den vurderede mulige @stlige
(sydgst-nordgstlig) stremningsretning for det primeaere grundvand ikke udelukkes, at der kan veere
tale om en pavirkning fra forurening, der er nedsivet i de kraftigst forurenede dele af lossepladsen,
som vurderes at vaere det tidligere kemikaliedepot i den nordlige del af pladsen.
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Figur 8.4: Koncentrationsplot for sum af chlorerede oplgsningsmidler i primaert grundvand.

I forhold til pesticider er der ved den seneste prgvetagning i 2024 ikke pavist indhold af 4-CCP i
grundvandsprgver fra det primaere magasin i boringerne 161.266, 161.520 (B119) og 161.197. 1
boring 161.230 er der pavist et svagt indhold af 4-CPP p& 0,093 g/l og i B115 et indhold pa 0,061
ug/l, se figur 8.5. Det kan ikke udelukkes, at der kan vaere tale om en pavirkning fra forurening,
der er nedsivet i de kraftigst forurenede dele af lossepladsen, som vurderes at vaere det tidligere
kemikaliedepot i den nordlige del af pladsen.
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8.2.3 Konceptuelle tolkninger af geologi og forureningsspredning

Der ses i figur 8.5 og 8.6 to konceptuelle modelsnit, som er hhv. vest-gst gdende og nord-syd ga-
ende. Modelsnittene er en samlet fortolkning af oplysninger fra boringer og fra den udfgrte tTEM
kortlaegning. Snittene og deres placering ved lossepladsen ses ogsd i bilag 8. P& snittene er anfaort
den tolkede geologi, de paviste koncentrationer i de seneste grundvandsprgver, og de forventede

spredningsveje for forurening.
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Figur 8.6: Konceptuelt modelsnit, vest-gst. Sum af chlorerede oplgsningsmidler i grundvands-
prover fremgér.
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Figur 8.7: Konceptuelt modelsnit, nord-syd, placeret lige vest for losseplads. Sum af chlorere-
de oplasningsmidler i grundvandsprover fremgér.

Det fremgdr af figur 8.6, at der er pavist grundvandsforurening med chlorerede oplgsningsmidler i
bunden af det sekundaere magasin i flere af boringerne, saerligt i 161.229, der er placeret umiddel-
bart syd for det tidligere kemikaliedepot pa lossepladsen. Det ses ogsa af resultaterne i afsnit 7, at
der er pavist en relativt kraftig forurening med chlorerede oplgsningsmidler i boringerne lige nord
for lossepladsen. Koncentrationerne er stgrst i den nordlige og nordvestlige del af lossepladsen, naer
det tidligere kemikaliedepot. Den dybe boring 161.236 fremgdr pd begge snit. Boringen ligger vest
for kemikaliedepotet (udenfor lossepladsen), men det fremgar af figur 8.7, at deeklaget mellem det
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sekundaere og det primare magasin er afbrudt af et stgrre og muligvis sammenhaengende sandlag,
som betyder, at lerdaekket over det primaere magasin i dette omrdde er begraenset. Det vurderes
ud fra de geologiske forhold i boringerne, at B116 og evt. 161.30 sandsynligvis er filtersat i et
sadant sandlag, som pa figur 8.6 og 8.7 er benaevnt et dybereliggende sekundaert magasin. Det
vurderes derfor, at sandlagene i daeklaget er vandmaettede, og dermed giver en bedre beskyttelse
end hvis der havde veeret tale om umaettede sandlag.

Boring B119 fremgar ligeledes pa figur 8.6. Boringen vurderes at vaere filtersat i toppen af det pri-
maere magasin. B119 vurderes at kunne ligge nedstrgms for en spredning af forurening i det pri-
maere magasin. Der er ved den seneste prgvetagning ikke pavist indhold af chlorerede oplgsnings-
midler i B119.

Det ses af figur 8.7, at det beskyttende lerlag over det primaere magasin er tyndt i omradet ved
B115. Dette er tolket pd baggrund af tTEM-kortlaegningen og observationerne i B115.

Det var ikke muligt at lave tTEM-kortlaegning pa de centrale dele af lossepladsen, herunder kemika-
liedepotet, og derfor er der en forhgjet usikkerhed pd vurderingen af beskyttelsen af det primaere
magasin i dette omrade. Dette er anfgrt som spgrgsmalstegn pa figur 8.5. I dele af omradet mellem
161.229 og 161.266 (syd og sydvest for kemikaliedepotet) viser tTEM-kortleegningen, at der er et
relativt tyndt lerlag over det primaare magasin, hvilket kan haenge sammen med, at der er et dybe-
religgende sekundaert magasin i dette omrade.

Af figur 8.8 (og figur 5.12) ses de tre omrader, hvor tTEM-kortleegningen har vist tegn pa et tyndt
lerdeekke.

WA AN
p A ==

Figur 8.8: Markering af omr8der med muligt begreenset lerdaekke.

I disse omrdder vurderes der at vaere forhgjet risiko for, at forurenende stoffer kan nedsive til det
primaere grundvandsmagasin.

Derudover vurderes der at veere forhgjet risiko for denne nedsivning centralt i omradet ved det tid-
ligere kemikalieaffaldsdepot pga. forventet kraftigt forurenet jord og grundvand. tTEM-kortlaegnin-
gen er mangelfuld i dette omrade, og raekker kun ned til omkring kote 5-10 m, se bilag 7, s& tTEM-
undersggelsen kan ikke bruges til at afggre, hvor tykt et beskyttende lerlag der er over det primaere
magasin i dette omrade.

I figur 8.9 ses et vest-gstgdende profil fra tTEM-kortlaegningen, der er placeret lige nord for losse-
pladsen. Der er er markeret et omrade under de forurenede boringer B103 (161.394) og B105
(161.491), hvor der er lav modstand, som kan indikere en forurening i lerjorden i dette omrade.
Som tidligere naevnt er vurdering af forureningsfane ud fra tTEM dog meget usikker.
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Figur 8.9: Vest-gstg8ende profil 2 VOE /10/. Markering af omr8de med mulig forurening i
lerdeekket, se placering p8 figur 5.8 og i bilag 6.

Det vurderes sammenlagt p& baggrund af oplysninger om forureningsforhold, geologi og hydrogeo-
logi, at der sker en mindre pavirkning af det primaere grundvand under og lige omkring losseplad-
sen.

8.2.4 Vurdering i forhold til indvindingsboringer

Lokaliteten ligger i indvindingsoplandet til Oksbgl Vandveaerk. De nsermeste indvindingsboringer er
DGU-nr. 161.199 og 161.315, som tilhgrer Oksbgl Vandvaerk. Boringerne ligger i en afstand af ca.
1.000 m sydgst for lokaliteten. Den korteste af disse boringer indvinder fra 44-48 m u.t. og er ved
boringen beskyttet af ca. 25 m ler. Der er ved undersggelsen vurderet en lidt varierende strgm-
ningsretning i det primaere grundvandsmagasin med en vurderet overordnet gstlig stramning, men
0gsd med tegn p& bde stremning mod nordgst og sydgst. Boringen DGU.nr 161.266 ligger mellem
lossepladsen og Oksbgl Vandvaerks boringer. Der er ikke pavist forurening i det primaere grundvand
i denne boring.

P& grund af den lange afstand og delvist pga. stremningsretningen vurderes forurening fra losse-
pladsen ikke at udggre en risiko for indvindingsboringerne tilhgrende Oksbgl Vandveerk.

8.2.5 Vurdering i forhold til grundvandsressourcen

Da der er pavist en mindre pavirkning af det primaere grundvand ved lossepladsen, er der udfert en
beregning i Miljgstyrelsens JAGG-model, hvor de hgjst paviste koncentrationer i det primaere grund-
vand ved den seneste monitering er indsat (pavist i boring 161.230). I tabel 8.1 ses resultatet af
beregningen.

M3lt koncentration i Trin 2 beregning, Grundvandskriterie | Overskridelsesfaktor
161.230, pg/l ug/l
C2 (vinylchlorid) 0,6 0,39 0,2 2
C2 (cis-DCE) 1,4 0,90 1 Nej

Tabel 8.1: Resultat af JAGG-beregning p&d primeert grundvand.

Det fremgar af tabel 8.1, at der ved JAGG-beregningen ses en mindre overskridelse af kriteriet for
vinylchlorid pd trin 2 efter 1 8rs transport. Udskrift fra JAGG-beregningen ses i bilag 11. P& figur
8.10 herunder ses det, at der 100 m nedstrgms kildestedet er beregnet koncentrationer under
grundvandskvalitetskriterierne uden inddragelse af sorption eller nedbrydning.
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Figur 8.10: Udskrift fra JAGG-beregning for vinylchlorid.
Umiddelbart viser beregningen saledes, at der i relativt kort afstand fra lossepladsen ikke vil vaere
koncentrationer over kriteriet.

Der er ligeledes udfgrt en beregning for koncentrationen pavist i B116, der er filtersat i dyberelig-
gende sekundaert grundvand og dermed med forventet mindre underliggende lerlag mod det pri-
maere magasin end boringer filtersat i det mere terraennzere sekundaere magasin. Ved beregningen
er koncentrationen beregningsteknisk overfgrt direkte til det primaere magasin uden hensyn til ler-

laget imellem.

Malt koncentration i B116, Trin 2 beregning, Grundvandskriterie | Overskridelsesfaktor
pg/l pg/l
C2 (vinylchlorid) 1,3 0,84 0,2 4
C2 (cis-DCE) 11 7,1 1 7

Tabel 8.2: Resultat af JAGG-beregning pd dybereliggende sekundeert grundvand.

Det fremgar af tabel 8.2, at der ved JAGG-beregningen ses en overskridelse af kriterierne for bdde
vinylchlorid og for cis-DCE pa trin 2 efter 1 ars transport. Udskrift fra JAGG-beregningen ses i bilag
11. P3 figur 8.11 herunder ses det, at der 100 m nedstrgms kildestedet er beregnet koncentrationer
svarende til grundvandskvalitetskriterierne uden inddragelse af sorption eller nedbrydning.
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Figur 8.11: Udskrift fra JAGG-beregning for hhv. vinylchlorid (gverst) og cis-DCE (nederst).
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Umiddelbart viser beregningen sdledes, at der i relativt kort afstand fra lossepladsen ikke vil vaere
koncentrationer over kriteriet, og at der derfor kun lokalt omkring pladsen er en pavirkning af
grundvandsressourcen.

Det vurderes samtidig, at der sker en naturlig nedbrydning af forureningen med chlorerede oplg@s-
ningsmidler i den maettede zone. Dels ses der indhold af bade hovedstoffer (TCE, PCE) og nedbryd-
ningsprodukter (primaert cis-DCE og vinylchlorid), og dels ses der indhold af ethan og ethylen
(ethen), der typisk indikerer en nedbrydning af vinylchlorid, sdledes at der ikke sker en ophobning
af vinylchlorid. I figur 8.12, ses en mulig nedbrydningsvej for de chlorerede oplgsningsmidler under
anaerobe forhold.

1

fo N,

X P %=ﬂ \_/ \_/ /
P = E f\“?ﬁ"’f_q\ﬁﬁ\

Cl Cl H [} H
2H] gy Hﬁt \ f - AH ey

Tetrachlorocthene . Ethene
Trichloroethene Vinyl Chloride
(PCE) (TCE) oM e) (ETH)
cl C\H
Dichloroethene isomers
(DCE)

Figur 8.12: Reduktiv deklorering til ethen /11/.

Ethen kan yderligere nedbrydes til ethan under anaerobe forhold /11/. Det vurderes, at der overve-
jende er anaerobe forhold i det primaere grundvandsmagasin, og dermed gode forhold for reduktiv
deklorering af de chlorerede oplgsningsmidler. Derudover kan bade vinylklorid og cis-DCE nedbry-
des til kuldioxid gennem direkte oxidation i aerobe miljger /11/.

Der er i bilag 12 vedlagt tidsserier for flere af boringerne i forureningsfanen med molberegninger,
der bl.a. viser, at den procentvise andel af vinylchlorid i prgverne ikke er stigende. I figur 8.13
herunder ses fire udvalgte boringer, hvor der fremgar udvikling i koncentration og den molare andel
af hvert enkeltstof i prgven.
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Figur 8.13: Tidsserie for koncentrationer th. (ug/l) og stofandel tv. (% molindhold) for ud-
valgte boringer, fra top 161.229, B105, B106 og B117.

54



Videregdende undersggelse, Vesterlund Losseplads, Nordborg

Det fremgar af figur 8.13, at der i boring 161.229, der er placeret inde pa lossepladsen lige syd for
kemikaliedepotet, ses aftagende koncentrationer i hele moniteringsperioden panzer i den seneste
monitering i 2024. I boringerne, B105 og B106, der ligger i den nordlige udkant af lossepladsen, er
koncentrationsandringerne mere varierende, og der ses ikke et entydigt mgnster. Ses der bort fra
den seneste monitering i 2024, ses koncentrationen af vinylchlorid at aftage i alle de tre naevnte
moniteringsboringer.

Diagrammet med stofsammensatningen viser for alle tre boringer, at andelen af vinylchlorid er af-
tagende i forhold til de tidligste moniteringer, og der ses ikke nogen tendens til en ophobning af
vinylchlorid i forureningsfanen. Dette vurderes at underbygge ovenstdende tese om, at der, baseret
pd tilstedevaerelsen af ethan og ethylen, vurderes at foregd en nedbrydning af de chlorerede
oplgsningsmidler og herunder ogsa af vinylchlorid. Denne nedbrydning vurderes at kunne begraense
spredningen af forureningen med chlorerede oplgsningsmidler til og i det primare grundvandsma-
gasin.

I boring B117 ses en stigning i koncentrationerne over de tre moniteringsrunder. Stigningen i den
seneste moniteringsrunde i februar 2024 er set i flere af de andre moniteringsboringer, herunder
0gsd ovennaevnte B105 og 161.229. Molsammensaetningen i figur 8.13 viser, at andelen af vinyl-
chlorid stiger med ca. 25% ved den seneste monitering. Det er muligt, at nedbrydningen af vinyl-
chlorid ved denne boring er begreenset pga. redoxforholdene, der ses bl.a. et forhgjet indhold af
nitrat og der er saledes ikke anaerobe forhold.

Samlet set vurderes det, at forureningen pt. kun pavirker grundvandsressourcen lokalt pa og lige
omkring lossepladsen. Der er tydelige tegn pd@ en naturlig nedbrydning af forureningen med
chlorerede oplgsningsmidler i det sekundaere magasin. Tidsserierne viser ogsa, at der i de fleste
boringer ses en tendens til aftagende koncentrationer. I flere boringer er der dog set en stigning i
koncentrationerne i den seneste moniteringsrunde i 2024. Dette giver en usikkerhed i vurderingen
af, dels om der fortsat sker en reduktion af forureningen i forureningsfanen, og herunder ogsa
fjernelse af vinylchlorid, og dels om forureningen spredes yderligere i det sekundaere grundvand.
Samtidig har undersggelser pd pladsen vist, at der er huller i det beskyttende lerdaekke over det
primaere magasin i flere omrdder pd og omkring pladsen. Endelig er der ogsad usikkerheder i den
foreliggende viden om forureningsomfanget og beskyttelsen af det primasre magasin i den muligvis
mest forurenede del af lossepladsen ved det tidligere kemikaliedepot. Dette ggr, at det fortsat vur-
deres, at forureningen med chlorerede oplgsningsmidler pa lossepladsen kan udggre en risiko for
grundvandsressourcen.

Forureningen med pesticider og PFAS vurderes ikke at udggre en risiko for grundvandsressourcen.

8.2.6 Vurdering i forhold til recipienter

I forhold til naermeste recipienter vurderes en vaesentlig pavirkning af forurening fra primaert grund-
vand ikke at vaere realistisk, dels fordi der kun er pdvist meget begraenset pavirkning af det
primaere magasin, hvilket indikerer en meget lang transporttid gennem de beskyttende lag og
dermed en meget begraenset stofflux, og dels fordi en overordnet gstlig stremningsretning er mod
Nordborg Sg, der ligger mere end 1,5 km fra lossepladsen.
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9 Anbefalinger

Der vurderes ikke at vaere sket en vaesentlig spredning i det sekundaere grundvand af forurening fra
lossepladsen. Forureningen i det sekundaere magasin vurderes i veesentlig grad at vaere afgraenset
af de udfgrte moniteringsboringer pa arealerne omkring lossepladsen.

Der vurderes at veere omrader med darlig beskyttelse af det primaere grundvand under og naer los-
sepladsen, og omfanget af kildeforureningen i selve kemikalieaffaldsdepotet er usikker. Derudover
er der observeret stigende koncentrationer i flere boringer i den seneste moniteringsrunde i 2024.
Det anbefales pd& den baggrund, at der indenfor de fslgende 5 &r udfsres 1-2 yderligere
moniteringer i udvalgte boringer.

Dette ggres dels for at f& bedre og flere tidsserier, som kan bekrzefte, at der fortsat sker en fjer-
nelse af vinylchlorid i forureningsfanen, og at der ikke fortsat er stigende koncentrationer i fanen,
og dels for at folge om der sker en udvikling i de koncentrationer, der er malt i det primaere grund-
vand, som ggr, at risikovurderingen skal andres.
Det anbefales, at den supplerende monitering i det primaere magasin omfatter fglgende boringer:

e 161.230-1, 161.266-1, 161.236-1, 161.520 (B119) og 161.508 (B115).
Derudover anbefales det, for at fglge udviklingen i forureningen i de sekundaere magasiner i omra-
der med kraftig forurening og/eller i omrader med vurderet darlig beskyttelse af det primaere
grundvand, at den supplerende monitering omfatter fglgende boringer i sekundaert grundvand:

e 161.229, 161.236-2, 161.30 og 161.506 (B113) (alle er naer losseplads og/eller naer omrade
med vurderet darlig beskyttelse af primaert magasin)

e 161.491 (B105) (ved pdviste forureninger med chlorerede oplgsningsmidler)

e 161.266-2 og 161.266-3 (for at folge det paviste indhold af chlorerede oplgsningsmidler i
161.266-3)

e 161.510 (B117) (ved afgraensende boring med stigende koncentrationer).

@vrige udfgrte moniteringsboringer kan bevares for evt. sporadiske kontroller eller slgijfes.
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